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I[TPOBJIEM OCAM CETOBA O]] TTO OCAM KPAJbUIIA HA
IMAXOBCKOJ TABIIM U1 PEGBOARD ITPOBJIEM

Henag Munopagosuh

3amarak. Y cBakoj Of n rpyma Hajla3u ce 1 XeTOHa ucre 6oje, IPU UeMy Cy KETOHH Y
pasMuuTHM Ipyliama pa3nuauto ofojenn. IloTpeGHO je KeToHe pacnopeuTH Ha KBajIpaTHO]
TaGIi 1 X M TAKO j1a HA CBAKO] BEPTHKAJIN, XOPU3OHTAJIN U JIUjaroHasu Tablie CBH XKeTOHU Gyy
pasmmunTux 6oja. 3a perniehe oBor npobiaeMa (mosHaror nog nmeiom Pegboard problem)
V3 YCJIOB N = 8 CBOjeBpeMeHO je v AMepunu Omna nonybena Harpana of 1 000 monapa, mTo
BEPOBATHO 3HA'H JIa OBaj OACIY'aj HeMa pelnera. MoXeTe 1M TO 1 fia JoKaxkeTe?

Moryha cy Ba peliierba IOCTaBILEHOT 3a/1aTKA.

1 AKO TpaxuTe pelletbe 3d CBe AMjarOHaNe Y CBIM IPABIIMA ([JIABHE H CIIOPE]THE IHjArOHAJIE ),
He TOCTOjM pelierhe 3a cyuaj n = 8. Y oBoM ciiyuajy (n = 8), MocTyma ce aHAIOTHO
pelllaBamy IpobileMa pacopebiBamba ocaM ceToBa Of 10 0caM KpalbHIla Ha CTOj IIAXOBCKO]
TaOITH TIPU UeMY KpaJbHIlEe MCTOT CETa HE CMEjy HAIafiaTH jefHa Pyry.

2 AKO TpaXmuTE pEIehe CaMo 3a BPCTe, KOJIOHE U INaBHe (BEJMKE) qujaroHaie, 3a n = 8
perreme je Moryhe.

IMpukazahemo Kako MoxkeTe oh 10 JTOrHIKOr petietha opor npofnema (3a n = 8) Ge3 0GHMHHX
HYMEepHUKKX MPOpaUyHa U porpaMupama (KOMIyTep je KopuiheH caMo 3a NpeTpakuBambe Ha
Unrepuery).

N CTOPUJA TIPOBJIEMA

Jormuka urpa Hoo-Doo (mocrasibenn 3ajaTak Ha Ta6nm ca pynunama 8 X 8) u3 1955. ropune,
kojy je mpogasaia Tryne Games Manufacture Inc. (Lindenhurst, L.I. New York) [1],
tpycrpupana je mHOTE JByfie. [Ipomssobau je momymmo 1000 amepnukux monapa cBaKOMe KO
peIny 3aroHeTKy KopekTHo! Ha yHyTpanmboj cTpaHi MOKJIONIa KyTHje Urpaike, MOcIe TeKcTa
HHCTPYKIHja, Hayase ce peu ,,Cpehina nohna Mopa!“ [2]. Opurunaizo npaswio urpe riack: ,,Cee
64 pymure Mopajy 6uTH nonymene. J103B0bEHO je KOPUCTUTH JIBa HEYTpasHa XXeToHa GWITo TTie Ha
TalbJIM KaKO OH ce eIMMIHKCAIIO NYILIpatbe nBe 60je. [3].

Y uTEpHpETanHjn OBOT IpobiieMa OHEKa] HHje JacHO Jia JIM CE MUCIIH CaMO Ha IJ1aBHE UM Ha
cBe ujaronae. Tako na Murepuery Moxere nponahu on-line urpuny [4] (y nuy Be6 crpanmuie),
I'7le ce IIPETIIOCTaBIba YCIIOB KOjH ce OJHOCU caMo Ha TJIaBHE AujaroHale.

YKOIMKO ce MUCIH Ha CBAaKy AMjaroHaiy, TO je aHAaJOTHO pacrnopebuBamy ocaM ceToBa off
IO OcaM KpaJbulja Ha IIIaXOBCKOj Tabud P UeMy KpaJbuIle NCTOr CeTa He HaIayajy jefHa Apyry.
Y mraxy Kpasbulja Hanaja nojba y UCTOj BPCTH, KOJIOHH U jiujaroHann. IIpoGnem ocam Kpasbuia
(caMo jemaH ceT KpalbhI[a) pa3MaTpAJIH CYy MHOTM TO3HATH MaTeMaTIHIapH jOII PE MHOTO TOJIIHA,
yRIbyuyjyhu u memaukor maremaruuapa Kapna ®punpuxa Tayca (1777 — 1855) [9]. Tpobiaem
je reHepanuszoBao Ha n X n tabnu Franc Nauk 1850. roauue. Hemro kacuumje, 1874. ropuue
S. Gunther je npeficTaBuo MeTO] 38 POHATIAXKEHE PElleha KOPHIThemheM TeTCPMUHAHTH, a Taj
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nprctyn je yeaspumo J.W.L. Glaisher [6]. Mopa ce mpuMeTHTH f1a CY Ta pelictka NpoHabena
Tpe epe KOMITyTepa.

[Ipema [5]u [8], Tom Jolly je nokasao na e nocroju pemense 3a urpy Hoo-Doo, aj meros
JIOKa3 je MyH feTaba.

OCAM CETOBA O] TIO OCAM KPAJBUIIA HA TABJIU 828

PasmaTpame 3a0unmbeMo aHATH30M pellieha IpodiaeMa ocaM KpasbHila Ha IITAXOBCKOj Tabiu
KOje He Hanajajy jefiHa pyry.

[IpoGiem ocam kpasbrna nMa 92 pas3InunTa pemema. AKO HICHTU(HUKYjEMO pelleikha Koja
¢y MebycoGHO CHMETpHUHA (pelliekba Cy CUMETPITHA YKOJIUKO CE jeTHO MOXKe TOGUTH POTAIHjOM
W/ peIeKCHjoM IPYror), OHMla Ha IMAaXOBCKO] TaGMHl MOCTOji caMo 12 jeTMHCTBCHUX pellieHha
KOja Cy lpuKa3ana Ha JiuakosuMa [6] 1 [7]. ¥3 moMoh KoMGHHATOPHKE, MOKEMO CpauyHaTH GpOj
CBHX MOryhux pem'eH)a IIOKpUBama MIAX0BCKe Tablle ca ocaM ceToBa Off o ocaM Kpasbiia. Taxko,

= 93 080 887 185 moryhwux pemiema.

no6ujamo ©2=8)-8)

Y 0BOM TPEHYTKY BasKHO je Jla IPUMETHMO Ja Off 12 jeMHCTBEHIX pellierha caMo JIBa pellierha
MMajy KpaJbuIy y Yriy TabiIe U caMo YeTHPH Pellietba Cy ca KPAJbUIIOM Ha LIEHTPATHAM HOJbUMA
(mospa neHTpasHor KBagpara 2 X 2). Opom npmmmkoM HeheMo IpukasaTu cBux 12 periena, jep
cy oHa Beh ToGpo mo3HaTa, Beh heMo 06paTHTH Naskiby Ha iBa pellietha Koja YKILY'IY]Y yTao (crmka

1.

Cnuka 1. [IBa jeluHCTBEHA pelllerba poliieMa ocaM KpalbHlia Koja YKIbYIYjy yrao
(morba cBeTIIO CHBE GOje UHHE CKYM A)

CaeTio ciBa [107ba Cy pasHa (6e3 Kparbiile ) [0Jba CBUX PENIeHha KOja e MOTY TOGHTH POTAIH-
jama u/uim pedpiieKcujaMa iBa Ipukasana peiieiba. Heka ckyn A wume oBa npasHa Hojba.

Kopaxk 1. [Tokpusame Tabie ca 4eTHpH ceTa 0 HO 0caM KPabUIa KOja YKIbYYjy CBa YeTHPH
yraa.

AXO XeluMo Jla IIpekpujeMo TabIly ca 0caM ceToBa KpalbUIld, IPBO MOPaMO Ja TOKPUjEMO cBa
YeTUpH yIila ca yeTupH cera. Kopucreh fBa jeiuHCTBeHA pellieba ca CIUKe 1, Hocie H3BECHOr
padyHa, MOXXEMO JOOHUTH caMo AiBa MOryha pellera HOKpHBamba Tabllc ca UeTHPH Kpasbille (ICTe
60je) IpH TeMy Cy HOKPHBEHA CBa YETHPH YIIIa.
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Cnmka 2. [Iga Moryha peliera MoK prBama TabiIe ca YeTHpH ceTa YKIbYdyjyhil cBa ueTnpu yria.

AKO IIOHEMO ¢a TOPILIM JICBHM YTIIOM, TIOCTOj¢ 4 pelIcha 3a MOKPHBat-e TaGNIe NIPBAM CCTOM
(2jenuHCTBEeHA +2 pellierba lobnjeHa pediieKcnjaMa = 4 pellierba). 3aTUM ITOCTaBIbaMo KpaJbHIy
JIPYTor ceTa y NObY JAeCHH yrao. Tajia mocToju caMo IecT MOryhiX pelierba IPaBUIHOT OCTaB-
Jharba KpalbHIla IIPBOT U Apyror ceta. PoTanujama oBHX Iect pelnema 3a 90 crenenu, 1o6HjaMo
HauMHe IocTapibatba ceToBa 3 U 4. Ilocne cBUX poranuja u pechiiekcrja OBUX LIeCT peliekba
NoGHjaMo OMeT camo MPBUX NIECT Pa3IMUATHX pelllea. Tadiy MpeKpuBaMo KOMOHHOBatheM 6
pemensa 3a ceT 1 n 2 ca 6 pemnersa 3a cet 3 u 4. Iocroju camo 6 - 6 = 36 moryhnoctn. To Moxkemo
ypamuTa 6e3 OOMMHOT IpopauyHaBarba. Ha cnuim 2 mpukasana cy jeauHa Ba Moryha perema
HOKpHBama Tablie ca YETHPH CeTa Of] [0 0caM KpaJbulja Koja YKIBYUY]y cBa deTHpH yriua. CBetno
CHBA II0Jba IIPEJICTaBIba]y YBEeK Mpa3Ha II0Jba 3a Ta PELIetha.

Kopaxk 2. TlokpuBame Tad1e ca 4eTHPH ceTa off 0 0caM KPa/bUIa Koja YKIbYUyjy HeHTpaIHa
nolba.

3a mpeKkpuBame Tablle ca 0caM CeToBa, Tpeba MPEKPHTH Pelliekha ca CINKE 2 ca YeTUPH ceTa
OJ] IO OcaM KpaJbUIla Koja YKIBYUY]y NEHTpaJIHA osba. PasMoTpiheMo cBa UeTHpH jeIMHCTBEHA
pelerba NpobiieMa ocaM Kpalbhila Koja 06yXBatajy lieHTpaiHa mosba. OHa cy IprKa3aHa Ha CIIIH
3.
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Cimka 3. CBa 4eTHpH jeANHCTBEHA PEIlieHha Ipo0IeMa ocaM KpalbHIla Koja YKIbYUYjy LeHTpaHa
1107ba (TaMHO CHBA [IOJba CY EJIEMEHTH CKyIa B)

TaMHO ciBa MTOJba Cy MOJha Ha KOjUMa HeMa KpaJbUIle Y CBUM PelllehuMa JOOH]CHUM poTaljaMa
1 pepKeKcrjamMa TeTHpPH jeNMHCTBEHA pelietha. TaMHO crBa Molba MPEeCTaBIbhajy eIIEMEHTE CKyIia

Kopak 3. TIpexpuBame penrema n3 Kopaka 1 u kopaka 2.
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AKo TIpeKpHjeMo TablTy pellicha ca cnke 1 1 Tabiy pelnema ca ke 2, obuja ce durypa
Kao Ha ¢y 4.

= =
]

Cnka 4. ITpasna mospa U3 permema Kopaka 1 n kopaka 2.

Ceemio crBa 6Goja TOKa3yje HCMMOKPHBCHA MTOJha W3 Kopaka 1, TaMHO criBa 60ja HETOKpHUBEHA
IOJba M3 KOpaka 2, a IpHa 60ja MoKasyje Molka Koja Iie YBeK OCTaTH Mpas3Ha Mocle NpeKIanarmba.
Yernpu 1pHa nosba cy enements ckyna C' (C' = A N B) u oBaj ckyn Huje npasad. OBo je fokas
j1a mpoGeM ocaM ceToBa Off [0 0caM KpalbHIla Ha IIaXOBCKO]j Ta0Ju HeMa pelnema. Hemoryhe je
MPEKpUTH TabIy 8 X 8§ ca 8 60ja Tako f1a HeMa JIBe HeTe 60je Y CBAKOM Py, KOJIOHH MITH JIHjar OHaJIH.
He nocroju penieme Koje 61 npekpuiio Tadbmy 8 X 8 HCTOBPEMEHO NPEKpHBajyhu cBe yITOBE U
I[CHTpATHA TTOJbA.

PEIIEBE KOJE CE OJJHOCU CAMO HA TJIABHE JIUJATOHAIJIE

AKo ce norinefa OpeTXOJHO PelIese, MOXE ce IIOMUCIIUTH Aia je HeMoryhe foGUTH pellere
KOje ce OJIHOCH caMo Ha I'llaBHe (BeNHKe ) iujaronane. MebyTum, pelnebe mocToji i TO BHINE HUX.

1|2(3]4[5]6]7]8
314[5(6[7]8|1]2
516|7|8|1(2]3]|4
718|1[2]3[4]5]|6
211|8|7]6(5]|4]|3
8|7 (6(5(4]3]2]1
6|5|4(3[2|1]8]7
413|12(1|8|7]6]5

Cinka 5. Peineme Koje ce OIHOCH caMO Ha ITIaBHE JAMjarOHaJe.

OGparuTe Naxmby Ha TO KaKo ¢y [0 Bpcrama nopebauu Herapwu 6pojesu (npsa Bpera: 1,3, 5,7,
npyra Bpcra: 3,5, 7, 1, tpeha Bpera: 5,7, 1, 3, ¥ Tako laske), a Kako napHu 6pojen. Ca OBaKBOM
IIEMOM Takobe je tako nponahu perema 3an € {4,5,7}.

[Tomro mpoGiieM ocaM ceToBa Off O 0caM KpaJblla HEMA PEICHhe, MOKEMO ce 3alUTaTH
KOJIHKH je MaKCHMAallaH 6poj ceToBa (60ja) KOji ce TaKO MOTY TOPE/IATH Ha MaxoBckoj Tabimn? Beh
3HAMO JIa je 0caM ceToBa Of L0 0caM Kpasbuiia HeMoryhe pacnopeuta. 360r CHMeTpHje Aax0BcKe
Tablie, OUMTIIEHO je Na je HeMoryhe MpeKpuTH TaGIy ¥ ca celaM ceToBa. AKO je Moryhe TpeKpuTH
ca ceflaM CeToBa, OHfla je Moryhe u ca ocam. IlomTo ca ocam ceToBa TO Huje Moryhe, OHja HEjE
Moryhe HE ca ceflaM. 3HauH, IIECT je MakcHManaH Opoj ceToBa Off IO 0caM KpasbuIia KOjuM je
Moryhe NpeKpUTH MAaxOBCKy Tasmy.
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11513[7]8]2] 6|4
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s|3f7]1(4(8] 2|6
21648 7] 1|53
41712|5(6]|3]|8]1
6[118]3]2[7] 4|5
712|5]4|1]6[3]8
3181|6547 ]2

Cruka 6. Perrerse KojuM ce JI03B0JbaBa JIyIUTHpabe Be Goje.

Crnka 6 mpeficTaBiba TO pellierbe (HapaBHO, AKO Y3MEMO Y 0031 caMo TIIecT ceToBa, 1 — 6).
Ha ucroj ciuim je mprka3zaHo 1 pelietbe mpodiieMa Koju JI03B0IbaBa lyIuipae e 6oje. Moryhe
je ONYHATH CBa TTOJba Ha [ITAXOBCKO] TaGIIH y3 ToMOh /IBa HEYTpaliHa KeToHa (Y OBOM ci1yuajy Goje
7 1 8 Ha riTaBHAM HjaroHanama). To je u permeme urpe Hoo Doo.

3AKJ/bYYAK U TIPUMEHE

Pegboard npobiiem 3a n = 8 nMa fiBa pelrema:

1 Axko pasmatpare cBe AMjaroHasIe, Tajja HeMa pellierba 3a 1 = 8. Y ToM ciyuajy (n = 8),
mpoGeM je aHaIoraH HCTOBPEMEHOM MPEKPUBAILY MTAXOBCKE Ta0JIe ca 0caM CeTOBa Off 1O
ocaM KpaJbHIIa, a fla KpaJbHIie HCTOT ceTa He Hamnafajy jeHa ipyry. IIpo6nem ce jefHoCTaBHO
pelaBa aHaIN30M pellerha IpobiaemMa ocaM KpaJbula.

2 AKo pa3marpate caMo BpCTe, KOJIOHE 1 TTIABHE /IHjaroHae, 3a . = 8, penieme je Moryhe.

OcnM TOra ITO MOCTAB/HEHH POGIIEM NPEfICTaBIba BEOMa 3aHUMIBHBY MATEMATIHUKY MO3TAIIHILY,
OH UMa M HeKe IpakTHiHe npumene. Ha npumep, BeoMa je 6i13ak npoGIieMAMa OpraHA30Baba
uyBarha I CKIIA/HUINTCH:A TOflaTaka y MeMOpHjaMa patyHapa, po0JIeMIMa peryiIicata caoopahaja
[9] m Tako mabe.
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