AKPOITIOJIUC

3a cBe OHE KOju ce He 00je

J1a CaMOCTAJIHO Pa3MUIILIbaJy

VY U3BOpPHOM 3Hauemy, peu akpononuc 0O3HauaBa TEIIKO OCBOjUBO yTBpheme Ha Bpxy Opaa. Ha
I'PYKOM je TO CJIOKEHHIIa KOja 03HauaBa ropmu rpaja. Hajmoznatuju akpornonuc je AKpornoss y ATHHH,
rzae je y V Beky npe HoBe epe cazuaan [lapreHon — yyBeHu XxpaMm nocBeheH rpukoj Oorumu ATCHH.

OBpne ce peu akponoauc ynorpedibaBa y NIPEHECEHOM 3Hauewhy: YTBphewme NpeacTaBba 3HaHE
KOJUM ce pacloJiaxe, a IyT KOJUM Ce JI0 Hhera J10ja3u je yMHHU Harop. TOKOM BEKOBa 3Hame je Ouio
TEIIKO 0CBOjuBa TBphaBsa, a /10 ,,BpX0Ba‘“‘ 3HaMa JI0JIA3UII0 CE CAMOCTAIHUM Pa3MUIILJbAHEM.

OBa 30upka 3ajgaTaka TpEACTaB/ba AHTOJOTH]Y 3aHMUMJBUBUX MATEMAaTHYKHX W JIOTHYKHX
npobjemMa Kojuma cy ce JbyId 3aHUMald O] JIaBHUHA. Y3 pellewma IpobiiemMa JaT je U KpaTak
HCTOPHJCKU OCBPT KOjH je y BE3U ca JaTUM MpodieMom, kao u kpahe win nyxe Ouorpaduje mo3HaTux
Marematnuapa. Konekiuja oBae M3JI0KEHUX 3aJaTaka MpecTaBJba KOMOMHANM]Y JAKIIUX U TEKHUX
npobiemMa Koju MMajy UCTOPH)CKY MO3aJAUHY, @ KPO3 XPOHOJIOMIKH JIaT PEAOCIe]] H3Jlaramba MOXe ce
IPAaTUTH Pa3BOj MaTEMAaTUKE M O] CPOJHUX HAy4yHUX 00jacTu (acTpoHoMmHMje, pusnke, HHPOpMaTHKe
u ci1.). O ny6inkanuja 00jaBJbeHUX Ha CPIICKOM FOBOPHOM MOAPYYjY, KOHIIUIIUPAHUX HA HAYMH KOJU
MU C€ YUYMHUO HajIOrOJIHUJUM 3a MPEACTaBIbalkbe OBAKBE MpobiieMcke rpale, oBlie MOMUEBEM KHUTY
marematndapa Muonpara IlerkoBuha:  Sanummueu  mamemamuuxku  npobremu — enUKUX
mamemamuyapa, objaBbeny 2008. ronune.

Hanawm ce na he oBa kmbHra 6UTH 01 KOPUCTH 3HATHIKEJBHUM CPEIHHOLIKOIUMA U CTYIEHTUMA
KOJU ce He 00je M3a30Ba CaMOCTaJHOT pa3MUlllUbama. Bennko je 3a10BOJbCTBO KajJa Ce CaMOCTaJIHO
nohe o pemema. Kao mro ruiaHuHapy ocete ycxuheme Kajia ce MOomHy Ha BpX IUIAHMHE, TaKO U OHAj
KO ce 0aBM MaTeMaTHKOM OCETH 33JJ0BOJHCTBO KaJia pelu oapehenu nmpobiem. Y ToM cMUCIY je U 1aT
HACJIOB OBOj 30UpIM — akponoauc GUTypaTHBHO MPECTaB/ba 3HaWHE KOJUM Tpeda OBJIafaTH, a MyT J0
HETa BOJH MPEKO CaMOCTAITHOT pajia ¥ caBja/laBama Telkoha Ha KOje ce MPH TOM paly HaWIa3u.

3a oHE KOjM TIaK HEMA]y CTPIUBEHA WITH JKEJIe J]a MPOBEPE Pe3yJiTaTe 10 KOJUX Cy CaMH JOIILIH

HaBCICHA CYy pCHICHA Y APYI'OM ACIIY KEbUT'C.



3agaTak ca jeHe rimHeHe Tadnuie u3 Mecomnoramuje

[lucann mnodvenM MaTEMAaTHYKUX M JIOTHYKUX IpoOieMa mouuby y MeconoTamMuju u
3a0ene)XeHu Cy Ha TIMHEHUM TalIuiama Koje cy aemmudpoane.

1. TloBpmmHa A, koja ce cactoju u3 30mpa naBa kBaapara, uzHocu 1000. Crtpanuna jemHora
2
KBaJIpaTa HM3HOCH 3 CTpaHMIIe Jpyror KBagpata ymameHo 3a 10. Kommke cy crpanwmie

kBaapara? [1].

I'muaena Tabiuia n3 Mecornoramuje u3 100a 1apa Xamypabuja (4nja ce BJIaJlaBUHA CMEIITa y
Bpeme oko 1950. roaguHe mpe HOBE epe) Haazu ce y HarmoHanHoj U yHUBEP3UTETCKOj] OnbInoTeny y
Crpa30ypy. Omuc pemema Ha Tabmuiu Hamasw ce y (opmum HaOpajama erana H3padyHaBamba
MOTPEeOHMX 3a pelllaBame KBaJpaTHE jeqHaurHe. Moke ce 3aKJbYYMTH J1a je MOCTYMaK pelllaBama
KBaJIpaTHe jeqHaunHe Beh Taga Ouo mo3Har.

Tpeba ucrahu na BapwioHIM, KOju Cy NMPBU YBEIH TO3WIIMOHU OPOJjHU CUCTEM Yy KOME je
BPEIHOCT CBake mudpe oapeheHa meHUM MM0JI0XkKajeM, HUCY KOPUCTHIIN JECETUYHU OPOjHU CUCTEM, Tj.
OpOjHHU CHCTEM KOJUM C€ MU JlaHac Ciy>kuMo. OHM Cy KOPUCTHIIN ILIE3[€CETUYHU OpPOJHU CHCTEM, Tj.
Opojuu cucrem ca ocHoBoM 60. Tako, Ha mpumep, 6poj 17 o3nayaBa 67. MelhyTum, HUCY KOPUCTHIIH
HyJly, Tako Ja je Oujo HejacHoha MpUIMKOM 4YMTama 3amucaHux Opojema. IllesmeceTwdnu OpojHU
CHUCTEM KOJU Cy OHU NPHUMEHHUBAIU OJIpKao ce J0 JaHac y pauyyHamy BpeMmeHa (jemaH caT uma 60
MUHYTa, a jeflaH MUHYT uMa 60 cexyHIM), Kao U y mojenu Kpyra Ha 360 creneHu Koju ce Jajbe JIeIH

Ha 60 JiyuHHUX MHHYTa, OAHOCHO Ha 3600 Iy4HHX CEKyHIH.
3ajaTtak U3 MOCKOBCKOT Ianupyca

VY mpubimxHO UCTO BpeMe kao u 'y Mecomoramuju, Oelexeme MaTeMaTUIKUX U JIOTUYKHUX
mpobinema oxBuja ce W y JApeBHoM Erunty. TexHuke paduyHama OwWie cy 3acHOBaHE Ha
cHenu(pUIHOCTIMA KOje Cy Ce IPUMEHUBAJIE Y OBUM perrjama.

2. TlozaHar je OAHOC CTpaHWIIA MPABOYTaOHWKAa W HEroBa IMOBPIIMHA. M3padyHaTH TyXKHHE

cTpanwuIa [2].

On obaBemTea O CTApOETUINATCKO] MAaTeMAaTUIIM JO JaHAC Cy cadyBaHa JBa MaTeMaTHUKa

nanupyca — PajHioB 1 MockoBckH nanupyc. Pajunos nanupyc cagpxu 85 3amaraka. /lo6uo je Ha3uB



o MKOTCKOM eruntojiory Xenpujy Pajuny (Henry Rhind), koju ra je oTKynmuo o/ erunarckux cesbaka
y oxosmmaM Jlykcopa 1858. rogune. [lanupyc je npenat bputanckom mysejy 1863. rogune. Y memy ce
MIOMHIC M3BECHH AXMeC, MMHUcap KOjU ra je Mpemmcao ca joul crapujer mamupyca. latupamem je
YCTaHOBJbEHO na je PajHmoB mimm AxMecoB mamupyc HamucaH oko 1650. roaumHe mpe HOBE epe.
MOCKOBCKH TAIIMPYC j€ HEIITO CTapHjH — BEroBa CTapoCT ce mpolewnyje Ha nepuoa ox 1900. no 1850.
roauHe mnpe HoBe epe. OBaj manmupyc caapku 25 3a1ataka, a OTKyIHo ra je pycku rpo¢d ['onenuues.

Uysa ce y MOCKOBCKOM MYy3¢jy.
24. 3aymarak u3 PajagoBor (AxMecoBor) namnupyca

3. lleno u weros cenmu aeo je 19. Hahu neno [3].
Ca paHammboOM HOTAIMjOM anre0apCKUX jelHaunHa, OBaj 3aJaTak HHjEe TEIIKO PEIINTH.
Mebhyrum Tpeba HarmoMeHyTH aa cy ctapu Erumhanm KopucTuiu AeceTHuHH OpOjHH CHUCTEM, alli Taj
cucreM HHje 6uo no3uunonu. 3a 6pojese 10, 100, 1000 uta. umanu cy noceOHe 3HaKe — Xujeporiaude.

360r Tora Cy OHU OBaj 3aJlaTaK pCliaBaJii Ha TCXKHW HAYHH.
Yerupu 31aTHE KyTIe

EBo jeaHor 3ajjaTka KOju BEpOBAaTHO HE MOTHYE U3 BpeMeHa JpeBHOr Erunra, anu ce olHOCH Ha
Taj MEepHO;:

4. ,3narapy, cyrpa je Benuku npa3Huk nocBehen bory Cynma. EBo, o1 oBe romusie OaucTaBux
3JIaTHUX HOBYMha HampaBu MU TOKOM oBe Hohu 4 371aTHE Kyrje 3a CyTpallkbH Ipa3sHHK,
Hapeauo je PapaoH cBOM 3naTapy. ,,MoOjU CBEIITEHHLM Cy MM CAaBETOBAJM, HACTaBUO je
dapaoH, ,,1a MPEUYHUK CBAKE Kyrie Mopa OuTH 11eo Opoj opa (Op — jeAUHMIA 3a AYKUHY Y
Bpeme BiaaaBuHe JotuyHor Papaona). CBaku ox oBUX OpojeBa Mopa aa Oyae Mamwu o 12 u
CBE KyTJie MOpajy OUTH pa3uuuTe BEJIMUMHE. 30Up MpEeUHUKa HajMame U HajBehe Kyriie Mopa
na Oyne 13 opa, mTO MCTO BaKM M 3a 30Mp MpedyHUKa JABe Ipeoctaie kyriae. M Ha kpajy,
3amaMTH J]a CBakM Komajauh 3iata Mopa jaa Oyzae ymoTpeOsbeH. A caja Ha mocao. AKo He

3aBPIIHUII CBOj PaJi OHAKO KaKO caM TH PEKao CyTpa J0 U3JIacka CyHila, Oanuhy Te y TamMmHuIy.



Ommax mo omracky ®apaoHa 37arap je MPUOHYO Ha T0Ca0, TOIMMO W MEPHO 3J1aTO, payyHao.
Haj3an je momao mo pemiema Koje je 3a10BOJbaBAJIO CBE IOCTABJbEHE YCJIOBE M3Y3€B jEIIHOT;
HajBeha kyrina umana je npednuk 12 opa. Y ouajamy, 37aTap je OAIy4Ho Jia ce YIIYCTH Y PU3UK
U eBeHTya’aHo ymuinoctuu Papaona. [Ipen 30py oH je 3aBpIINO CBOj paj HAUYMHUBIIN 4 3J1aTHE
kyrie. @apaoHOBH CBEIITEHUIIM Cy TOCJIEC WHCIEKIIMjE YOUMIN 3JaTtapeB npomnyct. ®apaoH je
01O HEMHJIOCPIaH U 0aIuo je 3;1arapa y TAMHHILY.

Koje BenmuuumHe cy Ouie Kyriie Koje je HampaBHO 3JlaTap, W Kako je Tpedamo ma m3adbepe

BeJIMYMHE KyrJu carsiacHo @apaonoBum 3axteBuma? [12].

Bucuna Keonicose nupamujie

HoBu y3ner mareMaTHKe, JIOTHYKOT U JeIYKTHBHOT Pa3MHUIILbamka, Ka0 M MPOIBAT TE€OMETPHje
nemaBa ce y aHThukoj I'pukoj. 3adenm rpuke maremartuke mounmy ca Tamecom u3 Mujera u
IInTaropom. OHu cy jenHo Bpeme O6opaBwin y Erunty, rae cy cTekiin U3BeCHa MaTeMaTHUKa 3Hamba
Koja cy notom ycaspumiu. [lo3nare cy Tanecosa u [lutaropuna teopema.

KeornicoBa mupamuaa ce Hanasu y ['msn, o3y Kaupa, y Erunty. Ona npepcraBiba jeTHO 0O
cellaM CBETCKHMX Yy/a aHTHKE. 3UJaHa je Tpe OKO YETHPH M 10 XHJbaje ToJIuHa, na Oyne rpoOHUIa
¢dapaona Keomca. IlpernoctaBma ce aa je 100.000 sbyau rpaauiao oBy NMUpaMUAy MyHUX JBajecT
roauHa. Bucoka je 147 metapa, a 1o usrpaame AjdenoBor topma y [lapusy 1887. rogune 6una je
HajBHIIA JbY/ICKA TBOpEBHHA Ha cBeTy. Carpahena je og kamMeHuX OJIOKOBA, OJ1 KOJUX CBAKU MMa Macy
on oko 2.500 kg. Yuyrpammoct mupamune caapxu oko 2.300.000 takBux OsokoBa. OcHoBa
UpaMyJIe je KBajapar 4Mja je cTpaHuua jgyra 233 m.

5. Kako je Tanec Morao u3smMepuTH BUCUHY Upamuje?

Tansec 3 MuJjera je npBu rpuku Guiao3od, Koju je OMO je U acCTPOHOM, XUIAPOTEXHUYAp,
HayTHUYKH WHXXEHEp, MOJUTHYap, Tproaiy 1 MareMaruuyap. Pohen je oko 634. ronuHe npe HOBE epe Yy
Muety, a ympo je oko 546. ronune npe HoBe epe. [lopekiom je 6uo dennuanud. Haxanoct, HUje
cayyBaHO HUIITA OJ HErOBUX MHUCAHUX JeNla, TaKO Ja j€ TEHIKO OWTH MOTIIYHO CUT'ypaH y HEroBe
MareMaThyke 3akjpyuke. Mmak, cmarpa ce na je Hammcao nBe pacmpaBe: O corcmuyujy u O
exsunoyujy. therosa cy nucana nena Omna usryospeHa Beh y ApucrorenoBo 106a, Tako ga ApucToTen

y BbUX HHUj€ M0 YBHJIA.



Muoru rpuku ¢uno3zopu cy ocraBwim Tpara o Tamecy m meroBoMm pamy. tberoBa merona
peraBama M IOCTaBJ/bama MpodiieMa Owmiia je peBONylMOHApHA 3a OHO Bpeme. Taiec je W jeIuHH
¢unozod mpe Cokpara Koju je yBpimiTeH Mel)y cemam aHTHYKUX Myzapaina. tberoB yueHwk je O6mo
AHakcumManjep.

3abenexeno je na je Tanec mpeapuaco nompauewe Cynima 28. maja 585. roguHe pe HOBE epe.
[Ipeasuhame nmompauema Mecena Taga je Ouiio yoondajeHo, anu je OMiio Temko npeaBuaeTH kaaa he
o6utn mompauewe CyHua, Oyayhw na ce Ta mojaBa HHMje MOIJIa BHJETH Ca CBHX JEJ0Ba 3eMJbeE.
[Ipernocrassba ce 1 Ja je yCTAaHOBUO T'OJHIIbA 100a U J1a je TOAUHY oaeno Ha 365 naHa.

[TocToju HEKOJIMKO KacHUjUX 3ammca O ToMe Kako je Tanmec m3payyHao BHCHHY MHpaMHIA H
Tako 3aauBHO (apaoHa Amasuca. Uekao je TpeHyTak kana he ceHka cBuX mpeamera (Ha mpumep,
ITana Koju je 3a01o y mecak Kpaj nupamuie) OUTH jeHaKa HhIXO0BOj BUCHHH. T0O je OHJIa IPUMEHUO U
Ha MUPaMHUTY U PEKO CEHKE M3PavyHao HEHY BHCHHY.

Nnak, ono HajBaxkHUje mTo Tanmecy MareMaTtuyapu MPUIUCY]Y jeCTe€ YHILEHUIIA J1a j€ OH MPBU
MOCTaBHUO JIOTUYKE TEMEJbE JOKa3uBamy Teopema. Jpyrum peunma, Tanec je MpBU Harjacuo Ja HHje
JI0BOJBHO CaMO OTaXKaTH Mojase, Beh ux tpeba u mokazaT.

Y MHOTMM KBHUTaMa O HCTOpHjU Matematuke Tanecy ce mpumucyjy u cieaehe teopeme u3
reoMeTpuje:

e [Ipeuynuk neny Kpyr Ha JIBa jeHAKa Jena;

e VYIIJIOBM Ha OCHOBHIIM J€THAKOKPAKOT TPOYTJIa Cy JeIHAKH;

e VrioBu usmel)y Be mpaBe Koje ce CeKy Cy jeHaku (YHaKPCHU YTJIOBH);

e JIBa Tpoyria cy nmoayJapHa ako MMajy jeJHaKa JIBa yria U jeJHy CTPaHHUILY;
e VYTao HaJ MPEYHUKOM j€ MpaB yrao.

Hexu ncropuuapu kaxy aa je Tanec, koju je yuno reomerpujy oa Erunhana, npeu onmcao na
j€ Ha KpY>KHHIIM yrao HaJ MOJYKPY>KHHUIIOM MpaB, Kao U J1a je Y 4acT TOr oTKpuha xpTBOBao OOroBrMa
Boja. [Ipyru u3Bopu rosope na je [luraropa 6mo Taj KOju je >KpTBOBAO BOJIa KajJia je JI0Ka3ao T3B.
[Intaropuny Teopemy.

Tanec je, Takohe, mpeko CBOjUX MaTeMaTHUKUX OMaXkama J1ao AONpUHOC U HayTuuu. Cmartpa ce
na je oTkpuo caszpexhe Manor Mensena, kojuM cy ce @DeHHYaHH KOPUCTHWIM Y TJIOBUIOU.
MopemioBiie je ynyTHoO y YMIBCHHIy Ja TO ca3Bexhe rmokasyje ceBep. M3mely ocramor, Hamao je
METOAY KOJOM C€ MOXK€e U3padyHaTH yAasbeHOCT OpoaoBa o obane. [TocToje 3anucu 1a je CKpeHyo TOK

peke Xaiuc U Tako Mpelao peky He rpagaehu Mocr.



3aHUMJBHMBO j€ TIOMEHYTH M Jia TTOCTOj€é MHOTE aHETJOTCKEe Mpuye 0 ToMme Kako je Tamec 6mo
BPJIO BEIIT 3a CBE IIOCJIOBE, a Jia je, C Ipyre CTpaHe, UCTOBPEMEHO OMO W HEMONpPaBJbUBU Cambap.
Apucroten, Ha mpuUMep, TOMUBE Kako je Tamec Omo BemT y 3ak/byuuBamy jaa he crieaehe cezone
MaciuHe y ['pukoj 100po poauTH, ajdu HUje OCTao caMo Ha peunMa, Beh je HAaKOH TOT CBOT 3aKJbydKa
KYIIHO CBE ITpece 3a MPaBJbEHkhE Yiba Y OKOJIMHU M TaKo ce odorarno. [TnaroH, ormer, npuya o TOMe Kako
je jenne Hohm Tanec memrauno mocMarpajyhu He6o. He maszehu kyma craje, mao je y kaHai. 3rojaHa
MJIazia ciyKaBka My je rmomoriia jaa u3ale u3 kanana u kazana my: ,,Kako odekyjemr ga hem pazymern
mra ce gorah)a rope Ha HeOy Kaja HE BUIMII HU ITa TH je o Horama!?*. IlocToju u nmpuya o Tome 1a
je Tanec kao Tprosail BOAHO Marapiia HaTOBapeHoOr cosby. HakoH mpenacka peke marapail je 0CeTHo Jia
MY je TepeT JIAKIIH (JIe0 COJIM Ce UCTOIHO), T1a je TI0CiIe ca CBAKUM TOBAapOM Tp4ao y Boxy. Taiec ra je
3aTO HATOBAPHO BEJIMKHUM TOBapoM cyHlepa, a kazia je Marapail OIeT IOIlao MPaBo y BOJY M OCETHO Jia
je ToBap MocTao MpeTekak, HUje BHUIIE TPYAO Y BOY.

Tanecy ce npunucyje uspeka: ,,I1rta je Temko? — Crno3naru camora ceoe.

[Tutraropune Tpojke

6. Ilutaropuue TpojKe Cy IO3UTHBHH LM OPOjeBH KOjU 3a10BOJbaBAjy jemnakoct X +Yy° =z°.

Jlokazatu 5a 3a CBakM NMpUPOJHU Opoj Koju je Behu ox 2 moctoju Oap jeana [luraropunHa

TpojKa.

IInTaropa je rpuku mMarematuyap, ¢puio3od u yuutesb u3 VI Beka npe Hose epe. [1o3Har je mo
[TutaropuHoj TEOpeMH KOjy je Aoka3ao. PoheH je oko 568. rogune npe HoBe epe Ha Camocy. [Iutaropa
je 6uo noOpo obpazoBaH. YUMo je a cBUpa Jupy U penutyje Xomepa. Hberosu yuutessu cy Ouinm
Cupunjan @epexun, a y MaTeMaTHKY cy Ta yBenu Tanec 1 AHakCUMaHAep, KOjU Cy KUBeIu Ha Murery.
Tanec je caBeroBao Ilutaropy na ornyryje y Erunat u ga tamo yun. Oko 535. ronuse npe HOBE epe
[Tutaropa je ornyraBao y Erumar, rae je mocerTmo MHOre XpaMOBEe M BOAMO pasroBope ca
CBEIITEHULIMA.

Kama je 525. romgune mpe HoBe epe Bmamap llepcuje KamOuz Il mamao Erumar, Ilutaropa
nocrieBa y BaBumion kao po6-3apo0sbenuk. Ty nzyyaBa apuTMETHKY, XapMOHH]y OpojeBa U yIo3Haje ce
ca mojMoM 31atHu npecek. Oko 520. ronune npe HoBe epe [Iuraropa Hamymra Baswion u Bpaha ce Ha

Camoc. IIpema jeanoj nerenau, [Turaropa je nocetno u Unaujy.



Ha Camocy je [lutaropa npuMmemnBao MeToie kojuma je 6uo yuen y Erunty. [lorom Hamymmta
Camoc u npenasu y Kporon, Ha jyry Uranuje, rae je OMo Ha 4yeiny peauruo3HO-MOpaIHOT OpaTcTBa
KOje je mMaJio cBoja mpasuiia. [IpomoBenao je o BpJIWHU M XapMOHUjH, a 3ajeIHUIIA je MpoyJdaBaja u
¢unozodujy. PazmmkoBanma cy ce nBa kpyra mehy uwiaHoBMMa — aky3Mmarthnd (CIyIIAOIH) U
MareMmatunm (ydeHuim). [lutaropa je cBoja mpegaBama JIpikao M3a 3acTOpa, jep aKy3MaTHUIIUMa HHje
o6uno n03BoJbeHO Aa Buie llutaropy. Maremaruuu cy Owinu moaydaBaHu onl crpane Ilurtarope, a
pOoyYaBalid Cy apUTMETUKY, TEOMETPH]Y, ACTPOHOMH]Y U MY3HUKY.

[Mutaropa u Iluraropejum Ha KpoToHy HHMCy ocTanmu BaH JoMallaja IOJHUTHKE, IZIe Cy ce
MOHAIIAJIM BEOMa ayTOPUTATUBHO M KpyTo. 300r Tora cy Owiu nporawmanu U Iluraropa je oxo 513.
roJMHE Ipe HOBE epe oTulao Ha Jlenoc, rue Heryje cBor ocrapenor yuutesba depexuaa. 300r gabux
nporoHa Iluraropa nmotom Oexu y Meranontuym, rae ymupe 493. rogune npe Hose epe. 1 mocie
cmptu [Tutarope, meroBo OpaTcTBO je HACTABHUIIO JIa Ieyje U )KUBH Heryjyhu [Iutaropus KymT.

Cwmarpa ce na je Ilutaropa manucao tpu kmure: O sacnumarsy, O OpocagHuykoj Mmyopocmu u
O npupoou. Mehytum, oHe Hucy cauyBaHe. Behuna unak cmartpa na Ilutaropa Huje nucao, Beh je

CaMo IporoBeaad yCMCHO.

XUIIOKPATOBE JIYHETIE

7. Jlokazatu na je cyma MNoBpUIMHAa oOnMka MeceueBUX cprioBa Koju Jiexe ui3Mehy iyka
MOJYKPY>KHUIIE OMUCAHE HaJ XUMTOTEHY30M Kao MPEYHUKOM U JTyKOBA KPYroBa OMUCAHUX HAall
KaTeTaMa Kao MpeYHHUIIMMa UCTOT IPABOYIJIOT TPOYIJIA jeTHaKa TOBPIIMHHU Tpoyria [2].

Xumnokpat ca Xuoca je rpukd MaTeMaTHdap, FreoMeTap 1 aCTpOHOM KOjU j€ )KHBEO OTHPUIIMKE
01 470. 1o 410. roguHe ipe HOBE epe.

Xurmokpar je npBo O0uo Tproai Ha Xwuocy. [Ipema jeaHoj jereHau, MomTo je jeAanmyT Ouo
OIJbAYKaH, YIIYTHO c€ Y ATHHY BEpOBATHO pajay MapHU4YeHa. lMerak HHje TOBpATHO, Al je TamMo
IIPUCYCTBOBAO MpeJaBambiMa U3 MaTeMaTHKe, a MOTOM j€ W caM IOoJy4yaBao IeOMETpHjy Kako Ou ce
U3pKaBao.

XUTOKpaToOBe JIyHEeJe Cy OJTHYaH TOKYIIAj 1a ce OApean KBaapatypa kpyra. [IperrnocraBibano
ce Ja je moryhe Ha cliMuaH HA4YMH JIOhHM W A0 KOHAYHOT pellieHka, MOMTOo je XHUIMOKpaT J0Ka3ao aa Cy
MOBPIIMHE JIET0BA KPyTra jeIHaKe MOBPIIMHY MPaBOYIIIOT Tpoyria. Melhytum, 6poj T HUje paroHaiaH

0poj, a TO je JI0Ka3aHO TeK 3HATHO KacHuje. Ha Taj HauMH Huje Moryhe MOBPLIMHY LEJIOT Kpyra



MPEJCTaBUTH Kao MOBPIIMHY HEKaKBOI MHOTOYIIa. Ha mosby actpoHOMHje XHUIIOKpAT je MOKYIIaBao
na o0jacHu peHOMEeHE KoMeTa M MIIEUHOT ITyTa.

XUMOKpaT je MPBU HAMKCA0 CUCTEMATCKU OpPraHM30BaH yIOeHHWK u3 reomerpuje — Cmouxeja
(Enemenmu). HberoBo MMOHHPCKO JEJI0 YTPJIO je HyT jna kacHuje Eykmun oGjaBu cBoje Enemenme.

[Tpema Ipoxny, Xumnokpart je Ouo TBOpal] MHOTUX OTKprha y reoMeTpHju.

EyknunoB 3agarak

. a, +a .
8. Jlokasatw maje ——=>./a,-a, raeje a, >0 u a, >0 [2].

2

Eykaup je rpuku MatemMatudap Koju je *HBeo U paauno y Anekcanapuju. O BEroBoM KUBOTY
ce Maio 3Ha. [IpernocraBspa ce aa je xuBeo oa 325. 10 265. roguHe 1pe HOBE epe, y BpeMe BilalaBUHE
kpasba IItomomeja. buo je jeman ox ympaBuTesba MaTeMaTHuke mkose y Ausekcanapuju. Iloctoje
MOJIally Ja je jeaHo Bpeme 0uo u [11aToHOB yUCHHK.

On EyxnnnoBux jaena Hajno3HaTHju cy Enemenmu. OHU Cy NPBO NPEBEACHU Ha aparcky,
[IOTOM Ha JIATUHCKH, I1a ca Hhera Ha CBE EBPOIICKE je3uke. Y mHMa je y 13 Kmbura JIOTHYKOM
Aenyknujom, monazehm on aeduHUIMja, aKCMOMa, MOCTyJaTa W TEOpPEMa, CUCTEMAaTCKH U CTPOTO
M3JI0)KUO TOTOBO CBa MaTeMaTHYKa 3Hama J0 Taja Mo3Hara. 300T CBOje JOCIETHOCTH, Enemenmu Cy
JYro cMaTpaHU HajCaBPLICHUJUM MaTeMaTHYKUM JIeJIoM. Y BbuMa Cy JoKazaHe 464 Teopeme, 4uju cy
J0Ka3u M JaHac NpUMEp H3BAHPEIHOT METOOJIOIIKOT H3BOhewa. Ezemenmu cajpxe cazHamba O
T€OMETPH]jU, TEOPHjU OpojeBa U aJIreopH.

[TocToju u jenna anermora o Eykmuay. Kana je xpass IlTomomej, o6ecxpabpen Temkohama Ha
Koje je Haumao npoy4aBajyhu Enemenme, ynutao Eykmupa: ,JIlocToju nu Heku Jakumm myT Ja ce
Hayuyu reomerpuja?®, Eykmua je oaroBopuo: ,,Y reomMeTpuju Hema moceOHUX IyTeBa 3a Kpasbese!®.
Jlpyra aHerjoTa TOBOPH O TOME Jia KaJa Ta je jemaH yYeHHK 3alUTao O KOPUCTU KOjy MOXKE MMaTh
YKOJIMKO M3y4aBa MaTeMaTuKy, Eykiuj je cBOM IpaTHOIly peKao /1a YIeHUKY 14 Tpu HoBUYMha Kako 61
OBaj UMAo ,,KOPUCT OJT TOTa MITO Y4u*.

CauyBana cy cneneha EyknunoBa nena: Enemenmu, [{ama, Onmuxka.



ApucrapxoBo oapehuBame penaruBHe ynasseHocTd CyHua u Mecena

Apucrapx ca Camoca (oxo 310. mpe HOBe epe — oko 230. mpe HOBe epe) OMO je TpPUKH
acTpoHoM, MaTemarudap u ¢uino3od. [To3nar je mo tome mro je npBu cmectno CyHIE y CpeauInTe
CBEMHpa M TAKO YCIOCTaBHO XeIUOYeHMpUuuHu cucmem. Y CBOje BpeMe OHO je OCIOpaBaH U HETOBO
yueme HHje Owio mpuxBaheHo. 3axBasbyjyhu ayrtoputeTy ApucToTena u pagosuma Kiayamja
IITosnomeja, nyro je 6uo ommrenpuxsBaheH eceoyenmpuunu cucmem y KOJeM C€ cMaTpajo Ja ce
VYuuBep3ym okpehe oxo 3emibe. Tako je ApucrapxoBa xumnoresa nana y 3abopas. Tek mocie 1.800
roquHa U pajgoBa Komepumka, I'ammieja, Kemepa u HbyTHa, Te mocie BEJIHMKOr OCIOpaBamba
xpuihaHcke IpKBE, MpeBary je OAHEO XEJIMOLEHTPUYHU cHCTeM. 300r Tora ce ApHUCTapX MOxKe
cMarpatu aHTHYKUM KonepHukom.

Apucrapx je 6uo yuenuk Ctpatona u3 Jlamricaka, koju je Boguo ApucrorenoB Jluneym. Mnak
je BepoBaTHHje na je ApHUCTapX OJ Iera y4no y AJeKcaHapwju, a He y ATHHH. Apucrapxa cy
Ha3UBaJIM MaTeMaTHyYapeM, a IpoydyaBao je U CBOjCTBA CBETIIOCTH.

OcuM ockynHUX KOMeHTapa koJ Apxumena, Ilayrapxa u Burpysuja, 10 nanac je cauyBaHo
camMo meroBo aeno O geruuunama u yoamenocmuma Cynya u Meceya, xoje HHje Oa3mpaHO Ha
XEIUOLEHTPUYHOM CUCTEMY. Y HEeMYy je ApHCTapX ca reOMEeTPUjCKOM apryMEHTAIMjOM 3aCHOBAaHOM
Ha aCTPOHOMCKMM MepemHMa M TaJalllbUM MaTeMaTHMYKuM 3HamuMa ofpeano na je CyHie oko
JBasiecT myTa Jaajbe o1 3emibe Hero Mecen. Mako je HEroB reoMeTpHjcKH Mojen OHO TMOTIIYHO
ucIpaBaH, ApHUCTapx je J00MO TOrpemiaH pe3yiaTaT jep jé KOPUCTHO HEUCTPAaBHE aCTPOHOMCKE
MOJIaTKe.

9. U3pauyHatu KoiMka je yaajbeHocT o 3emsbe a0 CyHIa ako je pacrojame of 3eMibe 0

Mecena A, a yrao usmely npasna ka CyHuy u mpasua ka Mecely, kaja je Mecell OCBeTJbeH

mosioBM4YHO, u3Hocu f = 89°50°.

ApXxuMenoB 3a1aTaK

10. Heka je ABC mnonykpyr. U3 Tauke B cnymrena je na npeunuk AC Hopmana BD u Ha

onceumuma AD u DC, kao Ha mpeunHunmma, omucana cy asa nonykpyra AFD u DHC.



[ToBpmmaa AFDHCB nobujene cnuke, obinuka OpanBe-cekupuile (apOenoHa), jemHaka je

noBpiMHU Kpyra npeunnka BD. Jlokazatu. [2], [7] (Buau ci. 1).

B

Cn 1l

Jomt jeman ApxumenoB 3aaTak

11. U3pauynatu 30up KBajapaTa MPBUX N WIAHOBA MIPUPOJTHOT HU3A, TO jECT:
S,=1"+2*+3*+---+n* [2].

Apxumen je xuBeo je oa 287. 1o 212. roauHe npe HoBe epe. buo je rpuku MaremaTtuyap ernoxe
XeJIeHU3Ma, MexaHu4ap, actpoHoM u ¢usndap. Pohen je y Cupaxys3u Ha Cunpnuju. Otail My je 610
®uuja, acTpOHOM, OJ1 KOTa je UMAo IIITa J1a Hay4H.

[IkonoBao ce y Anekcanapuju kojx maremarnyapa Konona, EykmunoBor yuenuka. Kana ce
nocje ImkojioBama y Erunty Bpatno y poany Cupakysy, FOTOBO CTaJHO je OMO Yy Mpenucuu ca
MaTeMaTHyapuMa U HaydyHUIMMa u3 Anekcanjpuje. CMaTpao je Aa MHOTM MHUHOPHM MaramaThdapu
MIpHUCBajajy BEroBe JoKa3e Kao CBOje.

[TogpobHa Teopujcka aHanu3a MOJyre yiUia j€ Yy JIEreHAY HEeroBOM TOOO0XKH-OM H3]jaBOM:
,,CaMo MU JajTe MecTo Jia craHeM, nmomepuhy 1eo cBet.” I[Ipema jenHoj nereHau, kpasb XHEpOH ra je
M3a3Ba0 Jla HEITO CIWYHO JOoKake U ApXHMMeE]| je HalpaBHO TaKaB CHCTEM MOJyra M KOTypa Ja je
ceaehu mqurao jemTHOM PyKOM HAaTOBAapeHHU OPOJ U3 MOpa U MPEHEO ra Ha KOITHO.

Apxumes; je TaKo CTEKAao CBETCKY CJIaBy JOII 3a JKMBOTA, 3aXBajbyjyhWl Tpe CBera CBOJUM
3HaKbUMa U3 MEXaHUKE U KAa0 U3yMHUTEJb MHOTOOPOJHUX PAaTHUX MAIIMHA, 0K je TOCIe CMPTH MOCTao

MO3HAT U MO CBOM HOIPHUHOCY MAaTEMaTUIIH. Moxe ce cMarpaTtu a je ApXI/IMCIl ouo H03HaTI/IjI/I Kao
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WH)XEHEp, a He Ka0 MareMarnyap. ApXuMell je OTKPHO 3aKOH IOJIyTe, MHOTE CIpaBe W MalluHE, U
3aKOH O TIOTHCKY TEYHOCTH, MTO3HAT Ka0 ApXumedo8 3aKoH.

OcuM 3aKOHa TOJIyTe, U3 MEXaHUKE jé CauyBaHO M HETOBO YCKOCTpY4YHO neno O yenmpuma
meoice pasHux ¢ucypa, y KoMe MEXaHHKy 3aCHHBA Ha CeJjaM aKCHOMaA.

OCHOBHU 3aKOH XHJIPOCTATHUKE U3JI0XKHO je y neny O nausajyhum menuma. ApXUMeEI0B 3aKOH
ce (hopMyIHILe Y MEeTOj TEOPEMH: ,,AKO C€ TEeJO JIAKIIe O]l TEYHOCTH TOJIOKH Y By, OHO he ypoHHUTH
TOJIUKO J]a BOJYMEH TEYHOCTH j€HAK BOJIYMEHY YPOH-CHOT Tella UMa UCTY TEXKHHY Kao IIeJI0 Telo .
Jlerenna kaxe /1a je kpaJb XUEPOH TPaXHO O ApXHUMe/a Ja UCIUTa KPYHY KOjy MY j€ HEKH MajcTop
HY/IMO W OIICHW Ja JIM je OJ YHCTOT 3JIaTa WU y BHO] UMa U cpedpa. Apxumen je ToOOXe Halrao
pelemhe JIOK je JIeKao y Kaau M, Y BEIMKOM OJYIICBIbCHY, U3JIETEO Ha YIUIy Kao OJ Majke poleH,

I‘E

Buuyhu ,,Eypekal® (mro je 3HaumIo — Hamao caM peniemsne).

Apxumen je 1a0 JONMPHHOC TEXHUIM HABOHaBamba CBOjUM Apxumedosum eujxom. BepoBaTtHo
ra je H3MUCIMO TOKOM OopaBka y Anekcaniapuju. Ilomro je mmcao maremarunuke cryauje O
cnupaiama, HUje My OHIO TEIIKO Ja KOHCTPYHIIE TPOAMMEH3HOHAIHY CIHUPATy YOKBUPEHY
WIMHAPOM, YMjOM C€ POTAIMjOM BOJIA TOAMKE HA BUILU HUBO.

Konctpymncao je u cucreme Hebeckux cdepa Koje ONUcyjy KpeTama HeOeCKuX Tella. ApXuMe
HHj€ MICA0 O CBOjUM MHXKEHEPCKUM peanu3anrjama, Beh je mucao camo Jena u3 4ucTe Hayke.

Maremaruka je Ouia mberoBa OCHOBHA IpeOKynanuja. Y cBoM neny Mepere Kkpyea IPUMEHHO
j€ Memoo ucypnapusarba U TaKO MPUOIIMKHO Opeauo BpeaHocT Opoja m. CBojuM HajBehuM oTkpuhem
CMaTpao je TeopeMy O TOME Ja OJHOC 3allpeMUHE KYIIe, JIONTE U BaJbKa MCTOT NMPEYHWKA W BHCHHE
u3Hocu 1:2:3, o yemy je mucao y cBoM jgeny O cgepu u yurundpy. 3aTo My je Ha HaJrpoOHOM
CIIOMEHMKY YKJIeCaH BajbaK Yy KOjU Cy ymnucaHe Kyna M Jjonrta. Jlomao je um no obOpacma 3a
M3pavyHaBamke MOBPIIMHE TPOYIJIa KOME Cy Mo3HaTe cBe Tpu crpanuiie. OBaj obpasaill je mo3HaT Kao
XepoHoB obOpa3zail, jep ra je Xepon Anekcanapujcku (I Bex H.e.) HIMPOKO MPUMEHHBAO Yy TPAKCH.
Apxumeny ce IpUIKCYje U TEOMETPH]CKO pellleke KyOHe jeAHaurHe U KBajaparype napaboie. Takohe
j€ u3yyaBao CBOjCTBA CIIHpaie, TaKo Jia Ce je/laH BUJI CIIMpalle 30Be Apxumedosa cnupaia.

[locroje MHore nereHne o ApXHMEIOBUM H3yMHUMa KoOje€ je KOHCTpyHCao Jla IOMOTHE Yy
onOpanu cBor pomHor rpaga Cupakys3e Of oOmcajae pUMCKE BOjCKE IO PYKOBOJICTBOM Te€Hepaja
Maprenyca. Ilpuua ce na je Apxume] KOHCTPYyHCAao MOKpETHE IU1aTdopMe 3a UCHYIITAHE TEHIKOT
KaMema 1 KJbYJaJlor MaTepHjajia Ha HelpujaTesbcke OpooBe, KaTayiTe pa3InuyuTHX JOMETa U Apyra

onopambeHa opyxja.
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Takohe ce mpuua aa je kKoHcTpyHcao nanehe crakio y o0nuKy mapabosionsa, IoMohy Kora cy
najbeHu Hempujatesbcku OpoaoBH. KacHuju ekcrnepuMeHTH Cy MoKasaiu Ja je ApxXumen, Uako He
MOXKEMO ca CHrypHOIIhy TBpIUTH Ja je Tako 3amajino PUMCKY (JIOTy, MIak OMO y cTamy Ja TO U
yunHd. Hamme, ucmocraBuiio ce Ja je Moryhe 3amajauT yamall Ha JaJbMHH y Mopy momohy Beher
Opoja MamHMX paBHUX oOrjeaaja Koja o0j0Hjajy CYHYEBO 3padyeme y JeIHy TadkKy, a KOojuMa
MaHHUITYJIMITY BOJHUIIM (€KCIIEPUMEHT j€ HM3BEO TPUYKU WHKewep M HaydyHuk Joanuc Cakac 1973.
TOJIUHE).

[Ipema jegnoj nerenau, Apxumen je ympo 212. rogune npe HoBe epe (y 75. TOJUHU KUBOTA),
ycMpheH MaueM HEKOT pUMCKOT BOJHHKA Y JIpyroM myHCKOM paTy, KOra je OIOMEHYO Jla My He KBapu
KpYyroBe Koje je 1pTao Ha necky. HaBogHo, nmocnenme peuu cy my oune: ,,He nupajte Mmoje kpyrose*.
[Tocroje 3amucu o0 ToMe J1a je BeroB rpod otkpuo Luepon 75. roauHe nmpe HOBE epe, alu J1a je MOTOM
MMOHOBO M3T'yOJhEH.

CauyBana Apxumenosa aena cy: O pasnomedcu y pasnu, Keaopamypa napabone, O cpepu u
yununopy, O cnupanama, O xonoudama u cgepoudama, O menuma Koja nausajy, Meperwe Kpyea u

bpojau necka.

EpaTocTeHoBo npemepaBame 3eMIbe

Epatocren u3 Kupene je pohen oko 276. ronune npe HoBe epe y Kupenu (nanac y JIubuju).
Mely caBpemenunuma Ouo je mo3HAT NoJ HaauMKoM bera, jep cy cMaTpainu Ja je y MHOTUM
obnactuma Ouo apyru. MzydaBao je dunonorujy y Anekcanapuju, ga 6u morom O0opaBuo y ATHHH,
rze je yuno u oj 3eHoHa. buo je mocraBsbeH 236. roguHe mpe HOBE epe 3a YIPaBHUKA AJIEKCaHAPHjCKe
6ubnuoreke. Y CTapoCTH je OCJIENE0 U 3aTOo IITO BUIIE HUjE€ MOTao Jia YUTa, U3BPIINO je CAaMOYOHUCTBO
y Anekcanapuju oko 196. roauHe rpe HOBe epe.

Epatocten ce 6aBno MHoruMm ctBapuMa. [lucao je mecme, anu je OMO Beoma yclemiaH M Kao
HaydyHUK. Ha Beoma JOBHUT/PMB HauyMH je M3pauyHao oOMM 3eMJb€ M OCHOBAaO MaTeMaTHuKy
reorpadujy. lbemy ce mpumnmcyje cucTeM 3eMabCKHX KOOpJHMHATa ca reorpa)CKuM IIUpUHAMa U
Ty’)KWHaMa, a \beroBa [ eocpaghuja y Tpy ToMa Jana je ume oBoj Haynu. [IpBu je u3paaguo mamy cBera
ca reorpa()CKuM IMUpUHAMA U Ty>)KHHAMA.

Kao uctopuuap, mocraBuo je OCHOBY I'puKe XpOHOJOTHje Y XpoHocpapujama. Y acTpOHOMH]H

je 255. roguHe mpe HOBE epe M3MHUCINO apMWIapHY cdepy U HM3MEpHO je Harub eKIMnTHKe. Y
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MaTeMaTUuIlM je TOo3HaTo Epamocmenoso cumo — metTon 3a oapehuBame mpocTux OpojeBa mehy
MIPUPOTHUM OpOjeBUMA.

Kao necuuk je 6o HacraBibay Kannmaxa; micao je eneruje u mpo3Ha Jena.

Kao mumcan, ocraBuo je enerujy Epueona, notom aeno [Ilpemeapare y 36e30e (3a Koje je
KacCHHj€ YCTaHOBJBEHO Jia Ta HHUje OH Hamucao) u O cmapoj komeouju. Ilo3Har je mo I eoepaghuju (y
Tpu TOMa) U XpoHozpapujama.

12. U3pauynatu obum 3eMibe ako pactojame usmehy Anekcanapuje u CujeHe (manac AcyaH),

KOje JIexe Ha uctoM mepuaujany, usnocu 5000 craguona (1 craguon = 185,5 m). Mepemem

yrioBa u3Mmely monoxaja nmogHeBHor CyHIla W 3eHMTa Ha 00a Mecta yTBplheHa je HHUXOBa

paznuka f=7° 30". Cmarpatu na cy 3paiu CyHia napajieasu (BUIH CII. 2).

Aleksandrija

Asuan

Cn 2

Emurica u kBaapar

13. loxkaxute na ce HMjeJaH NpaBWJIaH MHOTOYTaOHHMK ca OpojeM cTpaHa BehuMm Hero kon
KBaJpaTa HUKaJ HE MOXE YIHUCATH y EJHIICY TaKO Jia CBAa HEroBa TeMEHa JIekKe Ha eJIHUICU

[17].

13



ITojam mapaGoute, enurice U xunepboie y MaTeMaTtuky je yBeo Amojionuje u3 Ileprama. V3
Apxumena u Eykiuna, oH je Haj3HauajHUjH MaTeMaTH4ap aHTHKe. V3 momroBama cy ra 3Baiu Benuku
reomerap.

BepoBatHo je pohen 262. roaune mipe HOBe epe, a ympo je uzmehy 200.u 170. rogune npe HOBe
epe, TIpu 4eMy Ce O EBErOBOM JKHMBOTY He 3Ha MHoro. llIkonoBame 3anounimbe y Edecy kox Eynema
[Tepramckor. Kao mian je orumao y AJEKCaHIpH)y W TamoO y4uo oja EyKimumaoBuUX HacleIHUKA.
Bberoro Haj3HauajHuje neno je O KOHYyCHUM npeceyuma, Yy O0caM KIbHUTa, O] KOJUX CY camMO YEeTUPHU
cayyBaHE Ha IPYKOM, JIOK Cy cieaehe Tpu 1 1eJ0BU NOCIe ke MO3HATH U3 apaliCKUX PEeBO/a.

[Tosnatn cy u AmoJioHHjeBH TPOOJIEMH, O] KOJUX j& HAjIIO3HATHJH TPOOJIEM KOHCTPYKITH]E
JeaHe KpyKHULE Koja JoAUpyje TPH KpyxHHIE. 300T MHOIITBA HErOBUX IOJBapUjaHTH, Taj MPpodiieM
HUje pa3MaTpaH y 0BOj 30MpIH 3a7aTaka, Hako O CBaKaKo 3aciIyKHBAO J1a CE HaBEJIE.

Huko y no6a I'pka HHje MOrao mpeTnocTaBUTH Aa he KOHYCHHU Npecelyd MMaTh MPaKTHIHY
BpenHocT. Mehytum, mocie roToBo JBa MUJICHUjyMa, Y celaMHaecToM Beky, ['asiniej je yrBpauo jaa
ce mpojekTHiu Kpehy mo napadonu, a Kensiep je yrBpauo ja cy nmyTame IJIaHeTa ejurce. Tako cana
OBE€ KPHBE UMajy IPUMEHY y OaTMCTHUIIN, PAKETHO] TEXHHUIIA U HHKCHEPCTBY.

CauyBana cy AnosionujeBa nena O xouwycuum npeceyuma 1 O0nocu npecexa, a n3ry0JbeHa cy:
Ilpeceyu nospwuna, Oopehenu ooceyu, Ilpenasne xoncmpykyuje, Taneenme, Paene ceomempujcke

cauxe, O oopehenum oonocuma, O noodenu auxosa y cpazmepu u O 000upyjyhum Kpy2oeuma.

XunapxoBa Ipenecuja

CacraBibajyhu cBoj Katajor 3Be3aa, XUMapx je youno Hemro HeoOuyHo. MiMao je mogatke o
nmocMarpamuMa 3Be3/1a Xajjejala, Koju cy UX BPUIMJIM BEKOBHMa Ipe mera. Ymopehyjyhu ta crapa
rmocMaTpama ca CBOJUM, YCTAaHOBHO j€ Jia j€ YnTaBo HeOOo Omio momepeHo y crpany. Ha Taj nHauun je
OMO MPBU KOJH j€ OTKPUO M U3MEPHO M0jaBy KOJy j€ HA3BAO npeyecuja ekeuHoyuja.

[Ipenecuja je HAUMH KpeTamba OCHO CUMETPUYHOT Teja Koje potupa. Iloa cnosbHUM yTHIajeM
TEJIO TeTypa M oOca poTanuje omucyje koHyc. [IpemecnoHo kperame 3emMibe Y3POKOBAaHO je
rpasuTarmoHoMm cuioMm CyHiia m Mecena, kKoja mpeacTaBjba Taj CroJbHM yTHIaj. [lepuon okperama
3emMJbHMHE OCE TI0 TOM KOHYCY W3HOCH MpuOImkHO 26.000 roauHa.

14. N3pauyHaTH epHo MpeLecHje ako ce 3Be3/1aH0 HeOo OKpeHe roauiime 3a 50° .
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Xunapx ca Pogoca je 6uo rpuku acTpoHoM, Maremarudap u reorpad. Hemamo moysmanmux
1ojiaTaka 0 leroBoM >KUBOTY. [ITosI0ME) My mpunucyje acTpoHOMCKa ocMarpama y nepuoay o 147.
roauHe mpe HoBe epe a0 127. roguHe mpe HOBe epe. Ha OCHOBY aHan3e HEroBHUX HCTPAKHMBaba
MIPETIIOCTaBJba ce a ce poauo oko 190. romuHe npe HOBe epe y Hukeju (nanammu M3uuk y Typckoj).
Xwurmapx je BepoBatHo ympo oko 120. roguHe npe HoBe epe Ha Pomocy.

3a cBOja MCTpakMBamka KOPUCTHO je mHpopManuje U3 AllekcaHapuje U BaBuiioHa, anu ce He
3Ha TOY3JaHO Jla JIM je HMKajJa Ta MecTa M IoceTuo. bberoBa rnaBHa nena cy u3ryOJbeHa, a
MPETIOCTaBJba ce Ja ux je Omno gerpHaect. Ocrao je camo Komenmap o Eyookcoeum u Apamosum
nojasama.

Mmuoru Xumnapxa cMarpajy HajsehuMm antTuukum actpoHoMoM. HampaBuo je rio0yc u caunHUO
3Be3J[aHC KapTe, a MO3HAT je MO OTKpHhy mpernecuje 3eMJBUHOT KpeTama. JacHo je ma je Xumapx (a
nocye mwera u [Itomomej) nMao EJIOBUT MOMKC MOCMaTpama moMpaduema Kpo3 MHora ctosieha. basuo
Ce U aCTPOHOMCKHUM MPOpavyyHHUMA.

Kao maremarnuap, Xunapx je OpBH YCTaHOBUO TPUTOHOMETpHjcKe Tabmuie. Melhytum, oH je
KOPHUCTHO TeTHBHE (YHKIHjEe KOje IOKa3yjy IyKHHY TETHBE 3a CBaKH yrao, a TO Yy MOJEPHO]
TEPMHUHOJIOTHjU OJrOoBapa JIBOCTPYKOM CHHYCY (KacHHje Cy CHHYCHe TaOmwmie Hactrane y Wuauju,
mpemjia HeMa JoKasa Jia cy TaMo Kopuihene, a motom cy npuxsahene u y EBponu). Xumnapx je cBoje
tabnuie u3noxuo y aeny O oyocunama yHymap Kpyea, Koje je u3ryosbeno. [loznaBao je u chepny
TPUTOHOMETPH]Y.

VY reorpaduju je Hammcao KpuTuky pana Epatocrena u3 Kupene, HazBany I[lpomuse
Epamocmenosge ceocpaghuje, o x0joj ce 3Ha Ha ocHOBY CTpaOoHOBE KpUTHKE Xumapxa. Y TOM Jeny
npeuiaxe no0oJblIambe METOIE 3a opehUBambe JIOHTUTY/E U JIATUTY/I€ Ha 3eMJbUHO] MTOBPLIMHU.

CKopo CBU HErOBH CIHCH Cy M3TyOJbEHH, a O HErOBOM paay ca3HajeMo mpeko [Itomomeja.

CauyBano my je camo aeno Komenmap o Eyookcosum u Apamosum nojasama.

XepoHoB o0Opa3ail

15. Crpanurie Tpoyria ABC cy a, b u ¢. Hahu weroy nospminy P [11].
XepoH AJIeKCaHAPHJCKHU je TPUKM MaTeMaThyap U UHXKEHEp KOjU je JKMBEO HajBEepOBaTHUjE
uzmely 10. u 70. roguHe HOBe epe y ANeKCaHIpHjH, Yy 100a puMcKe BiaaaBuHe. OcUM cruca Koju My

ce TMPUIMHCY]y, O HEMy Ce HUIITa He 3Ha. BehwHa WmeroBux pamoBa je M3ryOJbeHa, JOK Cy HEKH
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cadyBaHM 3axBaJbyjyhu aparnckum npeBoauMa. Heku cy TBpIuiu 1a je ’eroBO HayYHO 3HaWkE cl1abo 1
Ja je caMO CaKyIpao OelemKke O WHTeHHO3HHM crpaBama. Mmak, mokaszajgo ce Ja je OH BIIagao
[EJIOKYITHOM MaTeMaTHKOM CBoOra J100a.

Y maTemartui je mo3HaTt Xeporog oopasay, Koju oapelyje IOBPIIMHY TPOYTIa aKo Cy IMMO3HATe
IOy’)KMHE CBUX HCTOBHX CTpaHHIA. Takohe je mo3HaBao u oOpaciie 3a oapehuBame BHCHHA TPOYIIIa,
MOJTYTIPEYHHKA ONKCAHE M yITUCAHE KPY)KHUIIE, KA0 M AY)KHHA TSKUIIHHUX JIMHU]ja aKO Cy TMIO3HATE CBE
TPH CTpaHUIIEC TPOYTIIA.

Kao mmxemep, ocTaBUO je HaUpTe ,,IapHe MamuHEe" (IPUMUTHBHE TypOMHE y KOjOj mapa,
MyIITeHa KPO3 JIBE IIEBU KOj€ Cy IOCTAaBJbEHE Yy CYNPOTHUM CMEPOBHMA, Y3POKYje pOoTalujy) u
BeTpemava. Heke o1 leroBux ujeja MmoTudy oJ MO3HATOT I'PUYKOT MHKemepa Kre3ubuja, na je Tako
OlMCAa0 W BaTporacHy mymmny 3acHoBaHy Ha Kre3uOujeBoj mymmm. Takole, KoHCTpyncao je
ayTOMaTCKa Bpara Ha XpaMmy Koja ce 0TBapajy KaJa ce ymaid Barpa mnpexa xpamom. Onucao je cudomne,
MaIllMHy Ha HOBYMN U MEpHE MHCTPYMEHTE.

CauyBana cy My pgena: [lneymamuka, Aymomamu, Mexanuka, Mempuka, [luonmpa,

benonoeurxa, Kamonmpuxa.

Jlo llly — KuHECKM Maru4yHu KBajapar

Maru4Hu KBaJpaTH Cy cacTaB/beHH 0J OpojeBa KOjU MMajy UCTH 30up 10 peoBUMa, KOJIOHaMa
u aujaroHanama. Y npeBHoj] Kunu je jom ox naBHMHA OMO mo3HAT MaruuHu kBajapar 3x3. Ilpema
JEIHO] JIETEH/H, Ta] MarMYHM KBAJIpaT j€ OTKPUBEH y MUTCKO a00a (oko 2.800 roawHa mpe HOBE epe),
Ha OKJIONy KOpmaue Koja je u3poHuia u3 peke Jlo. OBaj MarmuHu KBajapar ce Ha KHHeckoM 30Be Jlo
[y.

16. CaynHATH MaruyH KBaJIpaT BEIUIHHE 3X3.

MaremaTruap Koju je y npeBHoj Kunu mpoy4yaBao marndnu kBajapar 3X3 6uo je IJanr Xenr
(Zhang Heng). On je 6uo mMO3HATH KHHECKH aCTPOHOM, MaTeMaTHuap, WHXEmep, reopusuyuap u
CeM3MOJIOT U3 BpeMeHa JAuHacThje XaH. FIMao je cMucia u 3a TuTepaTrypy U MyOJMKOBAO je BUILE O
20 xmwura, a yjenHo je 6mo u jegan oxa Boachmux cimmkapa cBora go0a. Pohen je y Han-Janry, y
npoBuHIMjU XeHaH y Kunu, 78. rogune HOBe epe. YMpo je 139. ronune HOBe epe.

Kao actpoHoM, OH je nao BenMKy Mamy ca3Bexha, M3HEO TEOpujy O YHUBEp3yMy U a0

o0jammeme 3a nompauewa Mecerna. KoHctpyncao je Benuku rio0Oyc Koju ce MOKpeTao y3 momoh
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XUApayJIuKe, a KOJU C€ OKPeTao y CKJIaay ca JHEBHUM KpeTameM 3Be3faHor Heba. To je Omo mpBu
TPOAMMEH3UOHATHA MOojen Kocmoca. CBake rojuse, npaBehu jepaH MmyH Kpyr, MOJIEN je TIOKa3HBao
KaKO Ce MEHa I0JI0Kaj 3Be3/1a.

Kao maTemaruuap, 6uo je mo3Hat no oapehusamy Opoja . [lonmpaBuo je moTanaiimy BpeAHOCT
Opoja m ca 3 Ha 3,162.

l'omguue 132. Ilanr XeHr je HampaBUO TPBU NPUMUTUBHHU ceusMmorpad — HCTPYMEHT 3a
PETUCTPOBAE U JIOLUpPakEe 3eMJboTpeca. To je Oua OpoH3aHa HaIllpaBa BEITUYMHE OJ1 OKO JBAa METPA,
Koja je y ceOu nMaja MeXaHHW3aM CauMibeH O] TIOJyra U KJIaTHA, ca 0caM 3MajeBHX (Qurypa mo ooomy.
Jaku cem3sMUYKHM TOTpecH O OcIo00MMIM METallHy KYTJy M3 3MajeBUX ycTa, Kyrjia Ou majia y ycra
xabe, a MpaBall KpeTama Kyrje oJroBapa mnpasily cen3MHuukor Tanaca. [lo3naro je na je oBaj ypehaj
3a0enexno jeman cHaxaH 3emiborpec 138. rommue. Kyrima je mana Ha 3amaj, a mociie HEKOJIUKO JlaHa
TJIACHUIIM Cy JIOHEJH BECT O HEKOJIMKO 3eMJbOTpeca METCTO KuiioMerapa 3anaaanje. Koncrpyucao je u

0JIOMETap, CIIpaBy 3a Mepeme MpeheHor pacTojama Kourja Ha TOYKOBUMA.

[ItonomejeBa Teopema

17. loka3zatu 1a je KOJ TETUBHOT YETBOPOYIJVIA 30Mp MPOHM3BOAA CYNPOTHUX CTpaHa jeTHAK
NpOU3BOIY aujaroHana [2].

Kaayauje IITosiomej je TpUKO-pUMCKH acTPOHOM, reorpad U mMareMaTuyap u3 AJleKcaHapHje
y pumckoMm Erunty. He TpebGa ra memaru ca erunarckum kpasbem [Itonomejem. HajsepoBarHuje je
pohen 83. ronune y TeGaumau, a ympo je 161. ronune y Anekcanapuju.

[To3Har je kao yremesbHBau ceoyeHmpuune meopuje, IpemMa Kojoj ce Hebecka Tena okpehy oko
3emsbe. 3axBasbyjyhu ApHCTOTEIOBOM ayTOPUTETY, Ta TEOpHja je JoMuHHpasa rotoBo 1.400 roguna u
owa je Baxxeha cBe 70 nojaBe KonepHUKoBe XEIUOIEHTPUYIHE TEOPH]E.

Wberos Benuxku 300pHux acmponomuje OCTao je cauyBaH Ha aparicKOM Je3UKYy U KacHHje je
npeBeJieH Ha 3anany Kao Anmazcecm. MHuoro nyryje pagy Xumapxa. Y [eoepaguju je onucao cuctem
Koju ozapehyje reorpadcky MUPHHY U AYXKHMHY M a0 KapTy cBeta. Y Onmuyu ce 6aBU OCHOBaMa
o/0Mjama U MpenamMama CBETIOCTH, 0K je Tempabubioc U3BOP BEIUKOT JejIa MOJIEPHE acTPOJIOTH]E.

CauyBana cy cneneha nmena Kmaynuja Ilronomeja: Aamacecm, [eoepagpcka ynymcmea w

Tempabubnoc.
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JlnodanTtop 3amaTak 6p. 80

18. Ilponahu nBa TakBa Opoja Tako Aa cCyma KBaapara CBAaKOT OJ HUX Ca JIPYTUM TPaKEHUM
OpojeM YMHU TOTITYH KBajapart [3].

JuodaHT je rpuku mMareMatudap Koju je kuBeo oko 250. romune HoBe epe, Tokom Il u 1V
Beka. [lpumanma emoxu cpeOpHoOr ao0a rpuke MaremaTwke. llojequHM HMcTOpUYapu cCMaTpajy Jna
Juodant HHje Omo I'pk M Ja ce HEroBO CTBApAJAIITBO pa3BHjali0 II0J] YTHUIAJeM WH]IN]CKE
Marematuke. Melytum, Tokom enoxe Jlnodanra, MHAMjCKA MaTeMaTHKa HHje JaBaja HUIITA IPUKO]
MaTeMaTHIy, Beh je, HampOTUB, O] H¢ caMo JTo0ujana.

Iberoa obmact nenoBama Owiia je Teopuja OpojeBa W pelIaBame jeIHadnHA. Y anredpu je
yrnoTpedsbaBao cuMOOJIIe, Onepairje U pa3ioMKe, OK Cy Mpe Hera OBe BEMYMHE OWIe ONMMCHUBaHE
peunma. [To3nat je mo orkpuhy Juoganmosux jeonauuna — HeoapeheHUxX jeAHaAUYNHA ca PATUOHATHUM
Koe(UIIMjeHTHMA, 32 KOje C€ TPAKU PAIMOHAIHO pelieke (1iesn OpojeBu wim pasznomin). Heonpehene
jemHaYMHEe Cy OHE KOJI KOjuX je Opoj Hemo3Hatux Behu o Opoja jeqHavnHa.

O JlnodaHTOBOM KHMBOTY ce Majio 3HAa. OCTao je caMO HATIIUC HAa HErOBOM Trpoly, e je
MOCTaBJbECH 3a/IaTaK KOjU y CTUXOBHMMA Jiaje Opoj TOAMHA HETrOBOT XKHBOTA!

[IlecTnHy Beka CBOT Kao JETe CE Urpao,

U jOIlI IOJIOBUHY IIECTHHE C OpaloM MOMAYKOM j€ I0UEKao.
Ycpehu ce xeHOM KaJl TpeBaly joIll CEIMUHY,

C KOjOM TIOCTIe JieTa eT 00paioBa ce CHHY.

BoJssrenn cuH ITOKHBH IT0JIa 0YEBOT BEKa caMo,

1 OM CTPTHYT OIly CyJI0OM KOja Ta y3e paHo.

JlBa myTa JiBa JieTa OTUTaKMBAIIE POJUTEIb TYTY H 04a]

KaJl ¥ OH yIJie[ia TeTOOHOM JKUBOTY CBOME Kpaj.

ITo oBome ce moxe 3akbyunT 1a je JJuodanTt xuBeo 84 roauHe, a oBaj ayiredapCcKy HATIUC Ha
HErOBOM rpo0y CaCBUM j€ MPUPOJIaH 3a ,,0l1a Tpuke anredpe*.

JunodaHToBO cauyBaHO Jeno je Apummemuka (IIECT MOIJIaB/ba j€ JOCHEN0 J0 Hac, JOK je

cellaM TorjiaBjba U3TyOJHEHO).
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O jenHOM OCTPBY Y MOPY

19. Heka cy nBa mrana Bucuse 5 nya (1 my = 1,8 m) 3abujenu y 3emsby 1 pazmakaytu 1000 mya.
Jenan je OMmKu yoaJbeHOM OCTPBY HEro JApyru. Ako mocmarpad ctoju 123 mya m3a mpBor
miTana, OH BUAM BPX OCTpBA Y JIMHMJU Ca BPXOM INTama, a ako ctoju 127 mya uza npyror, oH
BUJIU BPX OCTpBa Y JMHHJU ca BPXOM TOT Apyror mramna. Koiuko je BUCOKO OCTPBO U KOJIUKO
j€ OHO J1ajieKko o1 OyvKer mrana?

HeszaBucno on Meconotamuje, Erunrta u I'puke, MaTemaruka ce jaBjba U y ApeBHO] Kunu. Y
MOjeIMHUM 00JIaCTIMa MaTeMaTHKe, NaKO MaTeMaTHyKa 3Hamba HUCY M3HOCHIIM JEAYKTHBHO, IPEBHU
Kunesn cy nouum go pesyiarara npe EBporsbana. MehyTum, 300r H30JI0BaHOCTH KHHECKE
UMBUIIM3aIMje, MaTeMaTuuka nocturayha uz npesHe KuHe Hucy MMana 3HaudajaH yTHIQ) Ha pa3Boj
matematike y EBporn. MHoru crapu cnimcu y Kunu Hucy cadyBaHu, jep je mpBu KuHecku map 213.
TOJIMHE MPe HOBE €pe HApEIMO J1a CE OHU CTalie Kako OW CIIPeuro YTHIA] KOHPyJIHjaHu3Ma.

Hajmo3natnja kmura cTapoKMHECKe MaTeMmaTHKe je 30upka /Jlesem noenaema eeuimuHe
pauyHara u3 niepuoa aunactuje Xan (ox 206. rogune npe HoBe epe a0 220. roauHe HoBe epe). OBaj
MaTeMaTHYKH 300pHUK caapku 246 npobiema u y apeBHoj Kunu je urpao ynory kojy cy Eykmunosu
Enemenmu wvamm y crapoj I'pukoj. Y TpehemM Beky HOBe epe JelOBa0 je IMO3HATH KHHECKHU
marematudap Jlujy Xym (Liu Hui). Fomune 263. oH je 00jaBHO KOMEHTape M peliekha MaTeMaTHIKHUX
npobiemMa MpPe3eHTOBAHUX Y KWmH3U /legem nocnasma eewimune pauyHnarba. buo je mo3HaT mo
peliaBamy 3ajaTaka y KojuMa Tpeda OJpeauTH BHUCHHY HENOCTYNMHUX oOjekara. Pauynajyhu
MOBPIIMHY TpaBWIHOT MHoroyria ca 3.072 crpanure, 1o0U0 je TauHy BpeAHOCT Opoja m Ha TeT

neurMana (imberoB pesynrart je n = 3,14159).
3azaTak 0 TPKA4YKOM KOBbY U paru

20. Jeman TpKayKH KOK ¥ jeJTHA para KpeHyJIu Cy UCTOBpeMeHO u3 YaHr-aHa y ap>kaBy hu, koja je
on Yanur-ana ynasbena 3000 nuja. IIpBor maHa je Tpkauku Kow mpemao 193 nmja, a cBakor

cneaeher nana je npenasuo no 13 nuja Bume. Para je npBor nana npenuia 97 nuja, a cBakor

. 1 . .
CJ'IC,Z[ChCF AaHa J€ mpejiasuiia 1o E Jinja MambC. TpKaLIKI/I KOHB J€ CTUTA0 OO JApPiKaBC hu u
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0JIMax TIOIa0 Ha3aJl, ¥ Ha HEKOM MECTy cpeo pary. ITociie KOIMKO JaHa Cy ce Cpeiii U KOJIUKO
cy npeunu? [4].

OBgaj 3agaTak mpey3eT je U3 IoMeHyTe 30upKe Jesem nozuassa seuimume paiyHarsd.
Kunecke Teopeme ocrarka

21. Koju je To 6poj Koju Kajia ce moaesu ca 3 jaje ocTatak 2, Kaja ce MoJIeu ca S 1aje ocTaTak 3,

U KaJa ce moJieiu ca 7 naje ocratak 27?

OBo je 3amarak U3 Mamemamuukoe npupyunuxa Cyn 3uja. Y WeMy ce y jelHOM TOTJaBJby
npencTaBiba Teopuja ocrarka. tberos ayrop je Cyn 3m (Sun Zi), o kome ce HuiuTa HHje 3HAIO Beh y
CeIMOM BEKy HOBe epe. Ha OCHOBY aHaiM3e TEKCTa IMPETIOCTaB/ba Ce Jia je€ CTEKao OYIUCTHYKO
oOpasoBame. M matupame TeKcTa 3aCHOBAHO j€ CaMO Ha HETOBHM YHYTPAIIHBHM KapaKTepHUCTHKAMA.
CwMmarpa ce J1a je OBO JIeJI0 CTape KMHECKe MaTeMaTHKe HacTalo y nepuony udmehy 280. u 473. ronune

HOBC €pC.
bamkanu pykonuc

WNHunuja je jomr jemHa 3emiba Koja je JOMPHUHENTA Pa3BOjy MaTeMaTUKE W MPUPOJHUX HayKa.
Hpesun Unnujiu cy takohe nosHasanu [Tutaropuny teopemy, Mel)yTum, pa3Boj lUXOBE MaTeMaTHKe
o0yxBaTa IepuoJi KOju J0JIa3U MOcie pa3Boja MareMaTuke y aHTH4koj ['pukoj. Hajcrapuju cauyBanu
PYKOTIHUC U3 MaTeMaTHke je pykomnuc bamikanu, koju je mucan Ha Ope30Boj kopu u npoHalhen je 1881.
TOJIMHE Y UCTOMMEHOM ceny y obmnactu [lemasap (manammu [lakucran). Ctpydmaly IpeTrnocTaBbajy
na je Hactao y III unu IV Beky HOBe epe.

22. JIBojunia ciyra CiIy’)ke Kpajby. 3a CBOje YCIIyre IpBH J00mja % JIUHapa JHEBHO, a Ipyru g

IIpBu ciyra Beh ayryje npyrom 10 aunapa. M3pauynaTtu kajga he umatu jeqHake cyme.
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PemaBame cucrema JIMHEAPHUX JeTHAUMHA

Tpeba namomenytu na cy apeBHM KuHe3n KOPHUCTUIM AaHAUIbU TOCTYNAK MAmMpUuHUX
mpancghopmayuja u I'aycoB cucteM enMMuHaNMje 3HATHO panHuje Hero y EBpomu. 3a pasnmuky ox
l"ayca, koju je KOPHCTHO XOPHU3OHTANHY IeMy, KuHe3u cy umanu BepTUKanHy memy. [lo3HaBamu cy
IIeMaTCKH TMOCTYIAaK 3a pelllaBame JUHEApHUX CHCTEMa 0 MeT jeJHauYMHa ca MeT Hemo3HaTux. Te
BUXOBE MAaTpHIE CaJp)Ke W HEraTUBHE OpojeBe, KOjU C€ TaKO NMPBU IYT MOjaBJbY]y Y HCTOPHjU
MaTeMaTHKe.

23. Ilponara cy nBa OMBONA M TMET OBHOBA, a KYIJbEHO j€ TPUHACCT CBUIHA, M OCTAIO j€ XUJbaay
noBunha. Kaga cy nmpogatu Tpu 6uBOJa U MET CBUIbA, OUIIO je HOBLIA J]a Ce€ KYIU JIEBET OBHOBA.

Kana ce mpoza miect oBHOBa M 0caM CBHIbA J1a OM ce Kymuiio meT OWBOJA, HEJOCTaje IIeCTO

HoBumha. Konmko komrajy 6uBo, oBaH u cBuma? [4].

24. mamo Tpu ocobe — A, B u C, koje umajy oapehen Opoj HoBumha. A kaxe: ,,AK0 y3meMm 3
1 2
noBunha ox B u 5 HoBunha ox C, umahy 100 HoBumnha. B kaxe: ,,Ak0 y3mem E HoBunha ox A

Hu %HOB‘H/Iha oxn C, umahy 100 HoBunha. C kaxe: ,,AKO y3MeM %HOB‘II/Iha onAu %HOB‘H/Iha

on B, umahy 100 noBunha. Konuko HoBurnha nmajy ocode A, B u C?

OBaj nocienmwu 3amatak je y3er u3z Mamemamuuxkoe npupyunuxa Kanea Ruyuuena, Koju je
yBpuITeH y JJecem knacuxa kunecke mamemamuxe. Kaur huyunen (Zhang Qiujian) je pohen oko
430. ronuHe HOBE epe, a yMpo je oko 490. ronune. O HErOBOM KMBOTY ce Mano 3Ha. HajepoBaTHuje
ce 0aBHO TpeTaBamkeM MaTeMaTHKe U HHje I'a 3aHUMalla ’heHa MPaKTHYHA TIPUMEHa.

TekcToBU M3 HETOBOT IPUPYUHUKA ce AaTupajy uzMely 468. u 486. ronune, a moIeJbeHH CY Y
TpH TOIJIaBJba Koja caapke YKymHo 92 3anarka. Benuka naxmsma y 0BOM NpUPYYHUKY oOpahaHa je Ha

padyHame ca pa3jIoMUIuMa.
3aJ1aTak o JOTOCYy

vy IlpeBHOj I/IHI[I/IJI/I Cy B€OMa BOJICIM Oa IMOCTAaBJbalbC MATCMATHYKHUX W JIOTMYKUX 3aJldTaKa

najy y ctuxoBuMa. EBo jeTHOT TakBOT 3ajaTka:
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25. Han je3epoM MUpHHUM, TT0JIa MEpPE HAJ BOJIOM,
Bupneo ce et snotoca.
PacTao je on mozjeHaKko M BeTap ra je TajJacom
Harnyo y crpany — u Beh
Huje Guio uBera HaJ1 BOAOM.
Harmao je oko meroo pubdap
Ha nBe mepe ox mMecTa e je pactao.
Konwuko je oBie Boaa jesepa gyooka?
Tebu npennaxem nutame ja. [3]

[IpBu y Hu3y Benukux mMarematuuyapa y Wuauju kimacuyHor nepuosa je Apmjadara. OH je
xuBeo o 476. mo 550. rommue. Mecto meroBor pohema je HemoszHaro. CTymupao je y rpamxy
Kycymanyrpa (manac Ilatna). Kycamanyrpa je 6uo jemaHn on ABa MCTaKHyTa MaTeMaTH4Ka IEHTpa y
Wngmju. dpyru uentap je 6uo VYpaun. Kachuje je Apmjabara Omo Boha ormcepBaropuje Ha
VYuusepsutery Hananpna, 25 km jyroucrouno ox Ilathe.

Bupynn, nepcujcku ¢mino3od, actpoHoM m maremarnyap koju je kuBeo y X m XI Beky,
cMaTpao je Jia cy MmocTojaja JBa MHIUjCKa MaTeMaThdapa ca UICTHM UMEHOM Koja Cy KHUBEJIa y HCTOM
BeKy. ApujabaTHHO HajlIoO3HATHje NeNo je Apujabamuja, Koje je HamMcao Kajaa je umao 23 TroAuHe
(499. ronune). Y Apujabamuju je, usmely ocranor, gara tabensa CMHyca Kao BpeIHOCTH AY>KHHA IoJa
TeTuBe. TepMUH 3a TOJIa TETUBE HA CAHCKPUTY TJIACH apoxa-jya, TO je Apujabara CKpaTHO Ha jya.
[Ipeko apanckux mpeBoaa MOMEHYTOT Jieja, OBa ped nmocTtaje jaub (y 3HauewmYy ,,3IHB WM ,,ichuHa*),
1ok je kacauje, y XII Bexy, I'epapao u3 Kpemone oBaj TepMuH NpeBeo Ha JATUHCKU Ka0 CUH)C.

Apujabata je y AacTpOHOMCKMM NpOpauyHMMa JOIIA0 JO OCHOBAa MHTErpajHOT U
nudepeHIInjaTHOT padyHa U KOPUCTHO je OCHOBHE nudepeHnujaine jeqnadnte. Takohe je TBpauo na
je 6poj m HecamepsbUB, MITO je Aoka3ao Jlamoept tex 1716. rogune. Unak, npenopy4no je BpeIHOCT

62000+8-104 62832
20000 20000

3a T Kao 7 = =3,1416, mTo Aaje TavyaH pe3yNTar 3a T HA YETUPH JACIMae.

Apwujabara je uzBeo u ¢popMyily 3a 30Mp apUTMETHUKE MPOTPECHje ca MOYETHUM WIAHOM a U pa3iIuKOM
d.
HberoBo HajmosHatuje aeno je Apujabamuja. Huje cauyBana Apuja-cudamma, a An-Haug je

cayyBaH y aparckoM MPeBOJLY.
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CucrteM HeJIMHEaApHUX jeTHaYUHA

JpeBun KuHesm cy mo3HaBalM HEKONIMKO Jgoka3a lluraropune Teopeme, a o ocoOMHama
MIPaBOYTJIMX TPOYIJIOBA ITOCEIOBAIIN CY 3Hama HEKOJIMKO BekoBa npe Ilurarope. O Tome roBopu TEKCT
ca ocobmHama TpoyrioBa u3 Bpemena npe 1000. rogwmHe Tpe HOBE €pe, a OBy TEOpPEMY CY
NPUMEUBAIY IPUIMKOM pelllaBama 3aaTaka.

26. OapenuTy cTpaHuUIle PABOYIIIOT TPOYIJIA aKO Cy O3HATH HEeroBa MOBpLIMHA U 00uM [4].

CanuHe 3agaTKe ca MpaBOYIJIUM TPOYTJIOM, a KOJU CE€ CBOJE Ha pellaBame MOjeTUHUX THUIIOBA
KyOHHX jenHauynHa, pemasao je Banr Cjaoronr (Wang Xsiaotong), koju je sxuBeo ox oko 580. 10 0ko
640. ronuHe HOBE epe, TOKOM Kkpatke BiagaBuHe auHactuje Cym (581-618 r.). Mano 3Hamo o
IErOBOM KHBOTY, alli je cadyBaHa meropa Ouorpaduja, u3 Koje ca3HajeMo Ja ce paHO 3auHTEPecoBao
3a Mmarematuky. [IpoywaBao je /[lesem noenaséma eewmune pauynarba W OHO HMIIPECHOHHPAH
komentapuma Jlnjy Xyuja. [loctao je yunresr MaTeMaTHKE, a KaCHHUj€ j€ PYKOBOAHMO aCTPOHOMCKOM
ciyx0om. baBuo ce u pedopmom kanengapa. bberoBo HajsHauajuuje neno je Kowmuwnyumem opesHe
mamemamuxe, xoje canpxu 20 mpobiema U Koje je yBpIITEHO Y Jlecem Kiacuxka KuHecke
mamemamuxe. Y TOJeIMHMM 33/JalliMa HYMEPHUYKM pellaBa HEKE THIIOBE KyOHE jeqHaumHe, ca

TC€OMETPHjCKOM MHTEPIIPETAIIH]OM.

[Tymeme pe3epBoapa

27.Y rpany Aduraxy Ono je pesepBoap y KOjH Cy JOJa3Wie TPH IICBH; jeJHA OJ 1eBHU, HajBeha,
HamyHusa Ou pe3epBoap 3a jesiaH vac; Apyra LeB je Ouiia Tamba U HallyHus1a Ou ra 3a JiBa Jaca, a
Tpeha, jou Tama, HalyHUIa OM ra 3a TpU Yaca. 3a Koje Bpeme Ou HallyHHUJIe pe3epBoap CBe TpU
teBu 3ajeano? [3].
[To3najyhu pemewme oBor 3anaTka, Moryhe je nmpaBuTH BHETOBE pa3inuuTe BapujaHTe. EBo jour

JEIHOT CITMYHOT 3a]1aTKa:

28. lluctepHa ce paBHOMEpPHO NMyHH Kpo3 Tpu ILeBU. llpu mymemy Kpo3 HpBY M JIPYTy LEB,

LUCTEpPHA Ce HAIlyHM 3a 2 yaca, a ako ce IyHU Kpo3 MpBy U Tpehy, HanyHu ce 3a 3 yaca. AKO

apyra 1 Tpeha 1ieB HallyHe HUCTEPHY 3a 4 Jaca, KOJIMKO LIUCTEPHY ITyHU CBaka 1eB?
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[IpBu 3amatak moTuye M3 30MpKEe 3amaraka jepMeHCKor wmynpana Ananuja w3 Illupaka.
Ananuje Illupakamnu je xxuBeo y VII Bexy HOBe epe (nmpeTmocTaBiba ce 1a je pohen 610, a ympo 685.
roauHe). MareMaTudko oOpa3oBame je 100uo o TpUKMX HaydyHUKa y Tpane3yHay. buo je kocmoror,
reorpad u matremaruuap. [o3Har je mo reorpadckom pany Auxapayyjy, y KOjeM je onrucao ATIaHTCKU
u WNunujcku okean, kao u Kacnujcko, LlpHo u CpemozeMHO Mope, MpH YeMy je BeoMa MOJIPOOHO
omnucana reorpaduja JepMeHuje U leHUX CYCeTHUX 3eMaba.

300pauk [lumarwa u oocosopu Amanuja uz [llupaxa (y pyckoMm mpeBoay 00jaBJbeH je Y
[Terporpany 1918) cagpxu 24 3aiaTka U CBH 3ajJalld CE OJHOCE HA pEIaBamb-e JIMHEAPHUX jeAHAYMHA
NpBOT cTerneHa. Pemieme OBOT 3amaTka JTOOWjEHO je y3 MPETIOCTaBKy Ja ce pe3epBoap IyHHU
PaBHOMEPHO, Tj. JIa HE TIOCTOjU yTUIIA] XUAPOCTATUYKOT MPUTHCKA HA TIPUTHCAK BOJIC Y IIEBMMA KOje Ta
myHe. OBa 30MpKa 3a7aTaka mpeCcTaB/ba CBEI0YaHCTBO O MAaTEeMaTHYKKAM 3HambHMa JepMeHa.

JepMEeHCKM HayyHHIM Cy PaIiiid y TPUKUM aKaJeMHjamMa TOKOM BHWIIC CTOTHHA TOJWHA, a
M3yuYaBamke MaTEeMAaTUKE c€ Y JepMEHHjH MPOAYKUIO U TOKOM CPEIher BeKa. JepMEHHU Cy MPEBOIMIN
Ha CBOj je3WK IO3HATE TpUYKe MaTeMaThyke paaoBe. Tako je, Ha mpuMep, ckpaheHo wu3ame
Eyxmmnoux Enemenama noctojano 1051. rogune, roroo 500 roauHa mpe mMpBOT MPEBOJIA HETOBOT

opurnHana y 3anaanoj Esporu.
Jledja nupamuaa — KyJjia XaHoj

VY nepuoay kajaa je JOLLIO 10 Onajama XeJIeHCKOr cBeTa MHauja je nana Hu3 Beoma 3HauajHUX
MaTemaTthyapa U acTpoHoMma. Maremaruka je oboraheHa HOBUM MeTojama.

29. Y3MuMo 8 npBeHMX WM O] Je0enor KapToHa HAuYMHEHUX KpPYroBa, YUjU C€ MPEYHHIU
cMamyjy, U 3 BepTukanHa ctyouha (ci. 3). Kpyrosu y neHTpy umajy oTBOp U OHM MOTY Ja ce
Cllaxy, MoYeBIIX 0/ HajBeher, Ha jenan cTyouh (A). To u jecTe neyja mupamuaa ca 8 cripaToBa.
Ty nupamuay tpeba ca crybuha A npemectutu Ha ctryouh V, kopucrehu tpehu crydouh B kao
nomohHu, y3 cinezaehe ycnose:

® HE [IPEHOCUTH M3 JeJHOT IyTa BUILE O] JeTHOT Kpyra,

® KpYI ce MOXe MPEMECTUTH WM Ha ciobonaH ctyouh uinu Ha ctyOuh Ha KojeMm ce Beh Hanmasu
Kpyr Beher npeyHuka,

® HHKaJa He CTaBJbaTH BehM KPyr Ha cTyOuh mpeKo Kpyra Mamer mpedHuka. [6]
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Cn3

[Toctoju u nereHaa Be3aHa 3a HABEJCHU 3aJaTaK: ako yMecTo 8 Kpyroma y3memo 64 Kpyra,
Taja 7o0ujaMo 3aJaTaK KOjH je MOBE3aH ca CTapo-MHIUJCKOM JiereH oM. Jlerenia kaxe aa je y rpaay
benapecy, moa KymojoM TJIaBHOT Xpama, Ha OHOM MECTy TJe je ,.cpenumre cBera™, 6or bpama
MOCTAaBUO BEPTUKAIHO Ha OpOH3aHy MOBPIIMHY TPH IHjaMaHTCKa cTyOmha, cBakM jayradak jakar U
nebeo kao teno muene. [Ipu crBapamy cBera, Ha jenaH o THX CTyOmha mocraBibeHa cy 64 Kpyra on
YHUCTOT 3JlaTa, Ca OTBOPOM Yy CPEIIMHHU, TaKO J1a Cy OHU OOpa30Baju jeHy BPCTY YCEUYEHOI KOHYca,
MOIITO Cy HUXOBU MPEUHUIM UM y pacTyheMm HHU3y oJ rope ka jaosie. CBEIITEHULH, cMebYjyhn
jenan apyror 0e3 mpeKuaa U Jamy U HONy, CTapajy ce 0 TOME Jia IPeHoCce KPyroBe ca mpBor cryouha
Ha Tpehu, kopuctehu npyru kao momohHu, IPU YeMy ce MOpajy IPUAPIKABATU YCIIOBA, TO J€CT:
1.) He MPEHOCHTH OJIjeJAHIIYT BHIIIE O] jeJIHOT KPyra,
2.) IPEeMECTHTH KPYT WK Ha cTyOrh KOjH je y TOM TPpeHYTKY cio0oaaH, win Ha Beh npenetn kpyr
Beher mpeyHuka.
Kana Oyny ucnyHunu cBe Te ycioBe, cBeIITeHUIM he npeHeTu 64 kpyra ca npBor ctyouha Ha
Tpehu u Hactynuhe Kpaj cBera.
30. M3pauyHaTu KOJIMKO BpeMeHa Tpeba CBEIITEHHIMMA 3a MpeMellTame 64 Kpyra ako yTpolle
CeKYH/Iy 3a jeIHO MpeMelITame?
Jpyru y HU3Yy BEIMKHUX MareMmarudapa u acTpoHoma apeBHe Mumuje je Bpamarynra. OH je
pohen 598. ronune y bunmany y Parjacrany, a ympo je 668. rogune. buo je ynmpaBHUK acTpOHOMCKE
orcepparopuje y Yuauny. bberose riaBHe oOnactu aenoBama Ouie cy anredpa, apuTMETHKA,

TPUTOHOMETPHja U ACTPOHOMHU]a.
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BpamarynTa naje pememe onmre KBajpaTHe jeAHAYMHE, Y apUTMETUIIN AePUHUIIIE Onepaluje
ca pasioMIuMa, a OUTHa OJUTHKA HErOBE apUTMETHKE je Ta Jja HyJy TpeTupa Kao Opoj. Y reomeTpuju
je mo3Hara bpamaryntuHa dopmyna ciudHa Xeponosom obpacyy, Koja ce KOPUCTH 3a MOBPIIUHY
VIHCAHOT KOHBEKCHOT 4eTrBopoyria. Ta dopmyna je ommruju ciydaj XepoHOBOT oOpacia (Koju ce

nob6wuja 3a d = 0):

P=.J(s—a)-(s—b)-(s—c)-(s—d),

g at b+c+d .
2

bpamarynta je mpBM a0 OmNIITE peliekhe (M3paKEHO Y IeNuM OpojeBHMa) JIMHEapHE

JHnodanToBe jeqHaunHE
ax+by=c,

rae ¢y a, b u ¢ uenm 6pojesu. beros meron je Ha3BaH Kymaka.

Takohe, bpamarynra kopucTu U HHTEpHonanuoHe Qopmyine 3a oapehuBame TPUOIMIKHUX
BPEIHOCTH (YHKIIHja:

f(a+xh)~ f(a)+x-[Af(a)+§f(a_h)j+X72!~A2f(a—h),

rae je
h>0A-1<x<Ll
[lucao je marematwuke W acTPOHOMCKE TeKCToBe: bpamacnymacuoanma (vmu Cuoamma,

uznara 628. 1.), Kadamexena (624. 1.), [ypkemunapoa (672. r.) u Kanoaxaojaxa (665.1.).

Peuiemwa kBajipaTHE jeHAYNHE

31. Hahwu pemiera kBagpartHe jeqHaunte ax’ +bx+c=0.
Myxamen an Xope3Mu je MO3HATH apariCKU WM MEPCHjCKU MaTeMaTtuyap U acTpoHoM u3 [X
Beka. Poano ce oko 780. rogune y Xope3muju (nanac Y30ekucraH), a ympo je oko 850. rogune. Mano
Ce 3Ha O HEroBoM XMBOTY. JKuBeo je m pamuo y barmanckom kamudary m O6mo wian barmancke
akanemuje Hayka (Kyhe myapoctu, xojy je ocHOBao HajBepoBaTHHUje Kanud XapyH an Pamma, wmm
MOXJa meroB cuH An MawmyH). baBuo ce MareMaTHKOM, acTPOHOMHjOM, acCTPOJOTHjOM U

reorpadujoM. YMO3HAO je XHMHIY CHCTEM mucama OpojeBa mpeko Cudanme, KWHUTE HHIN]CKOT
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Marematnuapa bpamarynrte. Hammcao je kmury Aneeopa (Ha aparnckom An [labp, omakie moTHYe
TEPMUH aneebpa).

VYBeo je KBaJpaTHE jeJHAUYMHE, MaJa HMX j¢ OMKHCA0 peyrnMa W HHje KOPUCTHO airebapcke
cuMOoJIIe, Kao ¥ METOJI IpedaluBama HeraTHBHIX OpojeBa Ha CynpoTHY cTpaHy. Takohe, Hamucao je u
TeKCT Pauynarwe umoujckum oOpojkama, TIE je ONMHMCca0 MHIWjCKY HoTanujy. KacHuje je oBa Kmwura
NpeBe/icHa Ha JIATUHCKH, e je uMe A Xope3Muja o3HaueHo kao Anropurtam. Ox Tama ce U ped
aneopumam ynoTpeO/baBa Kao IMOCTYNaK padyHama ca HOBUM Opojkama, caga Beh Ha3BaHuUM
aparnckuM. HejacHo je ma mu je An Xopesmu O0mo yno3HaT ca EyknumpoBum pamoBuma, 6€3 003upa Ha

YUEHUILY J1a j€ jellaH 0] ’heroBux kosera y Kyhu myapoctu nipeBeo Enemenme Ha aparcki.
Tprosmu u Bpeha HOBIIA

32. Tpu tprosua cy Hamuta Bpehy HoBHa Ha myty. [IpBu Tproparm pede: ,,AKO ja y3MeM Kecy,
uMahy /1Ba MyTa BHILIE HOBILIA HETO Bac JBOjula 3ajeaHo.” ,,/laj mu Bpehy u umahy Tpu myra
BUILIE HEro BWU.“ — peue npyrd Tprosan. A tpehu peue: ,Mimahy myHO BHIe HEro BU aKo
y3mem Bpehy HoBma. Mmahy mer myra Bumie Hero Bac aBojuma 3ajenHo. Kommko je HOBIa
6uno y Bpehu? Konnko HOBIIA je ©Mao CBaKW Tprosai?

OBo je 3amarak HMHOMjCKOT Maremartuuapa MaxaBupe, mnpunajaHuka [lamHa penuruje.
MaxaBupa je paauo y Mucopey y jyxxHoj Uuauju, y mkonu mareMmatuke. BepoBaTHo je poheH y
omm3unau Mucopea oko 800. ronune, a mpeTrocTasba ce 1a je ympo oko 870. rogune y Uunuju. Hema
Ipyrux ouorpackux nojaraka o mbemy.

Jenuna meroBa nmo3nara kwura je [ anuma Capa Camepaxa, Koja caipKu JI€BET NOTJaBba U
narupa ce y 850. ronuHy, a obimkoBaHa je kao nopaleHa bpamaryntuna kmura. Ocum Tora, NOMHUEbE
ce W IIeCT IpYTUX paZoBa 3a Koje 3aciayre nMa MaxaBupa. baBno ce eleMeHTapHOM MaTeMaTHKOM;

MIO3HAT j€ [0 TyMauely CBOJCTBA HYyJIe U HETaTUBHUX OpojeBa.
An Kapahujes 3agaTax

33. lokazarn ja je (1+2+3+...+9+10)° =1° +2° +3° +... +9° +10°.
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Aua Kapabhu je apancko nme mo3HaTtor matematudapa u3 barmana. Pogwo ce 13. ampuma 953.
roauHe, BepoBatHo y Kapakxy, npenrpal)y barnana, rae je u mpoeo Behu neo xuBota, a mocroje
MPETIIOCTaBKe Jia je uMe ao6mo u npema rpany Kapaly y Ilepcuju, ogakie je Takohe moryhe ga Boau
nopekso. YMpo je oko 1029. roguse.

Hammcao je xwury u3 anredpe Ar @akxpu, K0jy je IOCBETHO BJaJapy I'pajia ¥ HAIKCao Jy je Yy
barmpany. Cmatpa ce mpBOM 0COOOM Koja je MOTIYHO oOcio0oamiia anredpy OJ TeOMETPH]CKHUX
oIepanuja ¥ 3aMEHHJIA MX apuTMETHUKUM. IIpBy je neduHmucao MOHOME: X, X2, X5, ... u X1, X2, X3, ...
Kox mera ce mory Hahm wm 3adenn mpHHIUIIA MaTeMaTHYKe WHAYKIHje. baBuo ce OMHOMHOM
dopmynom, [TackanoBum Tpoyriom u rodhaHToBUM mpoliieMuma.

Melhyrum, kacuuje, An Kapahu manymra barman kako Ou oTwmiao y IJIaHWHCKE 00JacTH,

HaITyIlITa MATEMAaTHYKHU PaJl 1 KOHLIEHTPHUIIIE CE HAa MHXKEHEPCKE pasioBe — OyIieme OyHapa.

Anxa3zeHoB 3adaTakK

34. Ilponahu npupoanu Opoj KOju je IesbHB ca 7, a MPHIMKOM JAejbema ca 2, 3, 4, 5 u 6 naje

ocrarak 1 [3].

A0y Anm on an Xajram je y 3amagHoj EBponu mo3HaT 1o JIaTHHU30BaHOM UMEHY AJIXa3eH.
Pohen je 965. romune, HajBepoBatHuje y bacpu, y Ilepcuju (manammu Hpak). Ilpema meronoj
ayroouorpaduju Hanucanoj 1027. ronuHe, HE MOXKEMO MHOTO 3aKJbYYUTH O HETOBOM JKMBOTY, jep ce
OHa KOHIIGHTPUIIIE Ha HErOoB WHTENEKTyaHH paa. Ympo je y Kaupy 1040. roamne, y cBojoj 74.
TOMHHU.

XKugeo je y Erunrty y Bpeme nunactuje @arumuna, koja je Biagana CeBepHom Adpukom, a
Kaupo je 610 riaaBHM rpajx BHXOBe JpxkaBe. Asixa3eH je y MilahuM rojuHamMa BepOBaTHO PYKOBOAMO
Bbacpowm, anu je oHIa 0/UTydHo Jja ce TOCBETH Haylu. PasouapaH penurujom, MOYHE 1a YUTa pajoBe
Apucrotena. Ha taj HauuH je cBy CBOjy €HEprujy yCMEpHUO Ha MAaTeMaTHKy, PU3UKY U JIpyre Hayke.
Beh y bacpu ctuue penyrainujy HayqHHKa.

[Tomrro je y Kaupy xamud An Xaxum xeneo na ooHoBu O6argancky Kyhy mynpoctu, cakynuo
j€ acTpOHOMCKE MHCTpyMeHTe U moaurao oubmuoteky. [lo3Bao je Anxazena y Erumar na perymnuiie
Tok Humna. ¥V Tom nocny Anxa3eH HHMje UMao ycrexa, Ia je IOTOM I0Ye0 J1a paad aJIMUHUCTPAaTUBHE
nociose. [Tocae cmptu An Xakuma, AnxaseH no4ynmbe J1a TTyMu yMHY nopemehenoct. U3apxkasao ce

npenrucruBamkbEM TCKCTOBA.
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AJixa3eHOBe 3aciyre y HayllM Be3aHe Cy 3a HBeroBO M3ydaBame onTuke. Pamno je ca chepuum
orjiefajiuMa, MpayHOM KOMOPOM, YCTAHOBHO j€ KOHAYHOCT Op3MHE CBETJIOCTH M a0 00jalliberhe
MojaBe CyMmpaka Kao mocieauiie pedpakiiyje CBeTIOCTH. Y MEXaHHIH je Pa3loKuo Op3WHYy Tella Ha

JIBE y3ajaMHO HOpMaJHE KOMIIOHEeHTe. /[ao je monpuHOC Teopuju OpojeBa y MaTeMaTUIIu.

bupyHujeBO U3padyHaBame 3aKPUBIHEHOCTH 3€MIbE

CanuyHo kao kuHECKH Mmarematudap Jlujy Xyu, BHCHHY IUIaHMHA OApehMBa0O je M MEepCHjCKU
MaTeMaTH4ap U acTpoHoM bupyHu, anum 3a pasiuky ol mera, bBUpyHH HUje KOPHCTHO LITAIlOBE HEro
npernu3Hu actponad 3a oapehuBame yriosa moja KOjuM ce BUAM BpX IUIaHuHe. Mehytum, bupynu je
OTHUIIIA0 M KOPAK JaJbe YCIEBIIM Jja BEOMa IPELM3HO OJpEId 3aKpUBJHEHOCT 3€MJbE, OJIHOCHO HEH
TIOJTYTIPEYHHK.

35. Uzpauynatu pagujyc 3emibe, ako MEpEHEM H3padyHaMO BHMCHHY IUIAHMHE, a ca BpXa

IJIaHWHE CC XOPU3OHT BUAU 11OJ YI'JIOM Z A3.

A0y Pajxan BupyHu je nmepcujcku acTpoHOM, MateMaTtnuap, ¢puszndap, reorpad u Gpuino3od.
Pohen je 4. centembpa 973. ronune y Kjary, rmaBuom rpagy Xopesmuje (1anac Y30ekucra). YMpo je
11. neuem6pa 1048. rogune y ['a3uujy, y ABraHucTany, Ilie je U caxpameH.

AcTpoHOMH]OM j€ 1moYeo Aa ce 0aBu ca 17 roauHa, Kaja je u3Mepuo nogHeBHy Bucuny CyHIa
nmoMohy MpcTeHacTOT MHCTPYMEHTA. Y TEPHOIy OKO 995. rognHe KOHCTpyHCcao je TiI00yc mpeuyHuka 5
Mmetapa. CTyiupao je je3uke, MCIaMCKO IMpaBo U MHOT€ Jpyre HayuyHe 00JacTH.

Jenan je ol HajBaKHUjUX eHIMKIIONeaUcTa cBora BpemeHa. Oko 1000. roaune 3aBpiiaBa paj
Ha Xpowuonocuju, cBoM TNpBOM 3HauajHujeM paemy. Mako je Ouo Beoma Oorar, 0aBUO c€ MHOTHM
HayyHUM qucnumuinHama. Mmao je punosodeky npenucky ca Mon Cunom (ABHIIEHOM), ca KOJUM C€
KacHHje U yro3Hao TOKoM OopaBka y I'ypraunuy.

[TyroBao je y Munujy usmehy 1022. u 1024. rogune 300r HaydHUX UCTpakuBama. TaMo je
M3y4yaBao je3uk, penurnjy u ¢unozodujy. biusy tBphaBe Hannna y [lennady uzmepuo je paaujyc
3emsbe. ['omuue 1025. 3aBpmaBa pan Ha [eoodesuju. Y nepuony ox 1025. no 1030. o6jaBspyje BuIIS
TpakTaTa O acTpoHOMHUjU M marematuiy, a 1030. rogunHe 3aBpmiaBa cBOjy Kwury Muouja. Tako je
[I0CTAa0 NMPBU MyciHUMaH koju je u3ydaBao Wuamjy. Ox 1031. mo 1036. roaune panu Ha Kawnowy
Macyoa, a 1037. roguHe nipefaje MpBU MPUMEPAK OBOT Aena cyiatany Macyny. [lpen kpaj sxuBoTa,

1048. ronune, 3aBpmaBa paa Ha Munepanozuju, a OTIPUIAKE Y UCTO BpeMe nuiie u PapmaxocHo3ujy.
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Y Munepanoeuju, xopucrehu Apxumenos pan O nausajyhum meauma, bupyHu je oapeano yuTaB HU3

crenu(pUUHUX TeKUHA 32 BEJIMKU Opoj MeTaia U Aparor Kamema.

Aparicku 3agaTak

36. Jlucuia ce Haia3u Ha 36 CBOjUX KOpaka MCIpe] 1ca; Kaja mac HauuHHA 4 CKOKa, JIMCUIIA UX
HayMHU 5, anu 7 CKOKOBa 1ica je jemHako kao 11 ckokoBa nmcuie. Komuko he ckokora
HAYMHHUTH JIUCHIA JIOK je rac He cturae? [3].

Hako oBaj 3amaTak HHje AMPEKTHO BE3aH 3a HETOBO MME, Tpeda HEMITO J1a KaKeMO U O
MMO3HATOM TIEPCHjCKOM MEeCHUKY u MaTemarndapy Omapy Xajamy. OH je pohen y Humanypy 18. maja
1048. rogune, a ympo je 4. neuem6pa 1131. rogune y Xopacany. Omap Xajam je Ouo jegaH on
HajOoJBMX MaTeMaTH4apa U acTpoOHOMaA y cpemboBeKoBHOM nepuony. ['ogune 1070. nume tpakrat O
deMoHcmpayuju npobrema aneebpe, y KOME je a0 MOCTYIMAK 32 HAIAKEHE PEIIeHha CBHX pPEeaTHUX
KOpeHa jenHavunHe Tpeher crerneHa, a KOPUCTHO je aHAJIOTH]y ca KOHYCHHUM TIpeceriuMa — mapadoioM u
xunep6onom. Nnak, XajaM je MHOrO MO3HATHUjU Kao ayTop (uio3odcke Moe3uje y YeTUpU CTUXa,
no3Hare kao Pybauje. CaxpameH je y Humanypy, rae meros rpo6-mMay3osej npeacTaBiba peMeK-eio
MPAHCKE apXHUTEKTYpeE.

3a 3amaTak Koju cliequ pemewne je 1ao Omap Xajam.

37. Hahu npaBoyrim Tpoyrao Tako Ja je XUIOTeHY3a jelHaKa CyMH jeJHOT Kpaka M BUCHHE Ha

XHUIIOTCHY3Y.

Cunyc 30upa yriosa

38. loxasatu n1a je sin(a + )= sina - cos S+ cosa -sin .
Backapa II je Bonehu unnujcku matemaruyap Xl Bexa. Pohen je y Buypanasuau (buyanypy)
1114. ronune, a ympo je y Yuauny 1185. rogune. buo je med actporomcke oncepBaTopuje y YauHy,
ucto kao u bpamarynTa. IIpBu je cxBaTHo aa JlejbeHmhe HYJIOM Ja je OECKOHAuHO M J1a0 je MOJEpHY
KOHBEHIIM]Y 3HaKOBa (MUHYC U MUHYC Aajy miyc). Takohe je n1ao u popmyny 3a CHHyC 30Mpa yriosa.
Hajsnauajauja merosa nena cy Jlunasamu (aputmeruka), bujacanuma (anrebpa) u Cudanma

Cxupomanu (0 cepama ¥ 0 MaTEMaTHUIIH TIAHETA).
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[TocToju nmerenaa o kwu3m Jlunaeamu. Haume, actponosu cy mpeaBuaenu na ce backapuna
khu JlunaBatn Hehe Hukan ynmatu. backapa, koju ce 0aBHO M acTpOJIOTHjOM, IPOpEKao je cpehHu
TPEHYTaK 3a HbEeHY yAajy, kKoju he mactu y oapehenu cat ogpehenor mana. Tor gana je y cya ca BOIoM
MIOCTaBUO BOJCHU caT — Iexap ca MaJoM PYIOM Ha JHY, KOjH je mryrao. Boja Ou myHusa nexap u oH
Ou MOTOHYO TayHO 3a jeAaH cat. HemTo npe ucteka myHoOr cara, HECTPIJbMBA U pajo3Haia JlnnaBatu
Harja ce Jia morjena HUBO BoJie y mexapy. ToMm NMpHiIMKOM je jenaH Oucep ca HmeHe mMapame 1ao y
nexap M JeIMMHYHO 3aTBOPUO PYIY Y BbeMy, ycropasajyhu 1oTok Boje. JKeJbeHH caT je Tako HCTEKao
0e3 moramnama nexapa u cpehHu MOMeHar je mporrao HeonaxeH oJl JIunuBaTtH, Koja je 6una ocyhena
na ce Hukajaa He yna. Kako 6u yremmo cBojy Hecpehny hepky, backapa joj je o6ehao na he manucatu
kury: ,,Hamucahy kury o TBOM uMeHy Koja he ocTatu 3a BeuuTa BpeMeHa; J00po UME j€ HCTO IITO
Y HOBH JKMBOT U TPHUIPEMa 32 BEYHO MOCTOjambe.

39. Tokom cacranka JlmiaBatu ca JpyOJb€HUM, 0] C€ MOKHJANAa HHUCKa ca Oucepmma. JemaHa
niectiHa Oucepa je Wcmana, MeTUHa je ocraina Ha HuTH, Tpehuny je cmacna Jlumapartu,
JIECETUHY je y3e0 3a ce0e BOJbEHH M, IOpeJ Tora, ocTano je mecT Oucepa. Kommko je ykymHo
Oucepa Ouno Ha HUTU?

40. Pemmty jeqHAUMHY:

x* —2x* —400x = 9999.[3]

®ubOoHAYN]EBU 3€UECBU

41. Heka 4oBeK cTaBH Map 3€4eBa Ha MECTO OKPY>KEHO 3MJI0BUMA ca CBUX cTpaHa. Konuko maposa
3eueBa he HAacCTaTH HAKOH TOJUHY JlaHa aKo Ce MPETIOCTaBJba J1a CBAKMX Mecell JaHa je/laH map

POJIM HOBHM Tap, KOjU APYror Mecela ocTaje 3peo 3a penpoayKiuujy?

Wranujanckun matemaruuap Jleonapno usz I[luze, mo3naruju xkao ®PuOOHA4YU, POIUO CE OKO
1170. ronune y ITu3wn, y K0joj je ympo oko 1250. roaune.

BberoB orary bonaun 6uo je TproBai W KOH3yn y Amkupy, U miaau JleoHapmo (kao cuH
bonaunja nobuo je ume ®PuboHaywm) My je momarao Ha mytoBamuma 1o Erunrty, Cupuju, ['puxoj,
Cunnmmju u CeBepHoj Adpunu. Mnagnor ®dubonaumja je ox 12. roamHe noaydaBao aparncku
MareMaruyap. Tako je yrmo3Hao aparcku U HHAUjCKU OpojHu cucteM. Ca myTtoBama ce Bpatuo y [1u3zy

oko 1200. roguse.
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dubonaun je Hammcao Kmwuey o abaxy (Liber abaci) 1202. roaune, y K0joj je mpHUMemHBAO
WHJIOApATICKU CHCTEM OpojeBa, a Koja MpejcTaBba MPBY KHBUTY M3 MareMaTthke y 3amanHoj EBporu
nocinie anTudake ['puke. [To3Har je mo @ubonauujeeom Hu3y, KOju je 00jallkbeH y MPETXOAHOM 33IaTKY,
rJIe Ce WIAHOBM HU3a J00M]jajy Kao 30up mpeTxojHa ABa wiana. OBaj HU3 UMa MPUMEHE y OUOJIOTH]H.
baBuno ce u [lnodaHToBUM jeTHAUMHAMA JAPYTOT pea.

®duboHauMja je 3aHMMayia MPAaKTHYHA CTpaHa MaTeMaTHUKE W padyyHama, Te C€ y HETrOBHM
paznoBuMa Mory npoHahu u3padyHaBama NpoduTa y pa3IuyuTUM HOBUYAHUM jeTUHHIIAMA KOje Cy Taja
owuse y ontuiajy y Menurepany.

CMmaTpa ce na je y mepuojay HaKOH TpYkor maremarudapa Jlmodanra, ma cBe 10 TojaBe
dpaniyckor Matemaruuapa @epme y ceamHaectoM Beky, @ubonaun nao Hajehu nonpuHoc Teopuju
OpojeBa. OH UMa U OrpoOMHE 3aciIyre 3a yBoheme MHI0apancKux MeToja U OpojeBa y CBaKOJIHEBHU
KHUBOT.

CauyBana dubonauunjeBa nena cy: Liber abaci, Practica geometriae, Flos, Liber quadratorum.

[Ipeuynux rpana

42. T'pan je okpyrior obJaMKa ¥ MMa YETHPH KalHje OKpeHyTe mpema cTpaHama cera. Ocoba A
kpehe ca 3anmanHe kanuje Ha jyr u npenasu 480 mya. Ocoba B kpehe ca ucroune kamuje Ha
UCTOK U Kajia npehe 16 mya, moxe 1a yriaena ocody A. OapeauTy NpedHuK rpajia.
OBo je 3amarak u3 30upke Mopcko oenedano mepera Kpyea, KAHECKOT Maremaruuapa Jlu
XKuja. JIn Ku (Li Zhi) uau JIu Je pohen je 1192. roaune y Jlyanr-uenry. JI00H0 je apKaBHY CITyKOy
1230. roguHe, Kajga je MOJOXKUO MCHMT 3a MaHaapuHa. J{ao je mompuHOC pelaBamby MOTMHOMHHMX
jeaHauynHa jenHe Bapujadie. Y cBojoj 30upuu 3anataka Mopcko oz2nedano mepersa kpyea, 00jaBJbEHO]
1248. ronune, npeactasiba 170 mpobiaema 6a3upaHUX Ha TEOMETPU]CKUM JUjarpaMumMa.
lNomuue 1257. JIn XKu ce cycpehe ca Kybnaj Kanom, a on 1264. ronune y4ecTByje y MUcCamy
3BaHWYHE uctopuje. Ymupe 1279. rogune, y cBojoj 87. ronuHu, caommraBajyhu cUHy Ja crajiu cBe

BCTOBC CITUCC, OCUM HBEroBOI' MATEMATHYKOT paaa.
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CunycHa TeopemMa

b c

—— =——=——=2R, raecy a, b u C cTpanuIe Hacpam yriiosa a, f 1 y
sina sing siny

43. Jlokazatu 11a je

tpoyria ABC, a R nonynpedyHuk onucaHor Kpyra.

Hacup an JQun aa Tycu je nepcujcku mMaremaruyap u actpoHom poher 18. debpyapa 1201.
ronune y Tycy, nanammu Upan. Ympo je 26. jyna 1274. ronune y 6ausuan barmana.

IberoB oram je pagumo y MIMHTCKO] Bepckoj KoM, ma je u An Tycum ao0uo yriaBHOM
penuruo3Ho obpaszoBame. Mel)yTuM, HBETOB yjak Ta je MoaydaBao JIOTUIH, (U3HIH, a HAPOUUTO
anreOpu u reomerpuju. Ca TpuHAeCT roguHa, npes Haje3qoM Monrona, An Tycn oanasu y oOMmKmBI
Humanyp, rae goBpiiaBa cBoje o0pa3oBame U yud MEAUIMHY, MATEMAaTUKy U Guinozodpujy.

[Tocne nmaga barmana y pyke Monrona, An Tycu noOuja moHyay Ja OCHyje OINCEPBATOPHjY Y
Mapariexy y Asepbejiiany, Koja OTIOYMEE ca pamoMm 1262. rogure. Y TOj OIICEpBATOPHUJU 3aj€THO CY
panwiM Tepcujcku M KuHecKH acTpoHomMHu. OBnme An Tycu KOHCTpyHIE HEKE aCTPOHOMCKE
MHCTpYMEHTE, Mel)y Kojuma 1 BeJIMKH KBaJIpaHT 0J1 0akpa, BeIMUnHe yeTHpu Merpa. OrncepBaTopuja je
uMana U 3HauyajHy Oubnuoreky. An Tycu mnpupelyje Tabnuie miaHeTapHUX KpeTama U THILe
komeHTape I[ITonomeja, Eykanaa, Apucrapxa, AnojioHHja u Apxumena. Mepuo je u mpenecujy.

KowmenTape [ItonomejeBor Armacecma nuie 1247. rogune. Y HeroBUuM pajoBUMa BE3aHUM 3a
paBaHCKY U cpepHY TPUTOHOMETPH]jY 10jaBJbyje CE U CHHYCHa Teopema. baBuo ce 1 MUHEparIorujoMm,

MeIULIUHOM, Guio3opujoM u eTukoM. OCTaBHoO je 3a coO0M OpojHE yUEHHKE.

3amaTtak 0 HapaHiaMa

44. 100 noBunha xomrajy HapaHie u3 BeH3xoya, 3ejieHe HapaHlle U 3J1aTHE HapaHIe, YKYITHO BbUX
100. Axo Hapanya u3 Ben3xoya komra 7 HoBuuha, 3esieHa HapaHya 3 HoBuuha, a 3 37aTHe
HapaHye | HoBumh, Koymko he HapaHIM 011 CBE TpU BpCTe MOhH Ja ce Kynu?

OBo je 3amartak kuHeckor maremarndapa u3 Xl Beka, Jaur Xyma. Jaur Xym (Yang Hui) je
pohen oko 1238. rogune y XaHryioy, a ympo je oko 1298. rogune. Maio ce 3Ha 0 HerOBOM >KHUBOTY.
Hanmmcao je 1261. romune /[emawmny ananuzy MaTeMaTUUYKUX TNpaBuia KmHUre /legsem noenaésa

eeulimure padyHaroed. ﬂema/bHa anaauza CaJpXKu ABAHACCT IIOIJIaBJjba M MPEACTaBJba MPOHIUPCHE
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MMeHOBaHe Kmure. Janr Xyu ce 3aHUMAao M 3a MarMyHe KBajpare U mMaruyHe Kpyrose. CauuHUO je

Maru4He KBajipaTe cBe j0 6poja n = 10.

3naTHU NMpeceK Wi ,,00’KaHcKa mpornopiuja‘

45. OnpenuTH OHOCE JIENIOBA AY)KU TAaKo Ja ce BeH Behu 1eo mpema MameM OHOCH Kao Ielna
Iy’X IpeMa leHOM BeheMm Jieny.

HoBu y3ner maremaruke nemaBa ce y EBponm TOKOM ernoxe peHecaHce, Kajga Ce jaBiba
MHTEPECOBAIbE 33 0)KMBJHABAILE AHTUUKHX 3Hama. Mako cy mojam 3rammuoe npecexka no3HaBaiyl joul U
crapu ['puu, maremaTnuap koju ce 6aBuo oBUM IpobiemoM 6uo je Jlyka IMawosm. On je 1509.
roauHe 00jaBuo KwHTY boswcancmeena nponopyuja. [IpBu 1e0 KibUre ce 0JHOCHO Ha 3JIaTHH MIPEceK, a
IpYTd €0 Ce OAHOCHO Ha IEroBe NMpUMeHe Yy apxuTekTypu. WMimyctpammje 3a IlavonmjeBy Kmury
Haciukao je Jleomapmo ma Bumum (1452-1519), xoju je U caM NpUMEHHBAO 3JaTHU IPECEK Y
cIuKapcTBy. Y 0B0j kibu3u [lauonm je ycmeo na mokake Ja je T MOJYNPEYHUK KPyra OMUCAHOT OKO
NPaBUIIHOT JIeCeTOyra UBUIE 1.

Jlyka ITagonu (Luca Pacioli) je pohen 1445. ronune y mecty bopro Cancenonkpo y Tockanu,
y Utanuju. 3ato je mo3Hat u kao Jlyka mu bopro. Cmarpa ce oriem MoaepHOT padyHOBOJCTBA. buo je
bpameBauku ppatap u npeaaBad Maremaruke y Ilepyhu u Munany, rue je npenasao u Jleonapay na
Bununjy. Hammcao je HEKONHMKO KmHra W3 mareMatuke: Pacnpasa o apummemuyu, Summa de
arithmetica, geometria, proportioni i proportionalita, Di divina proportione, a mpeseo je u Eykinumgose
Enemenme na natuncku 1509. rogune. YMmpo je 1517. ronune, HajBepoBaTHUj€ Yy poAHO] TockaHH.

Jleonapno na Bunum (Leonardo da Vinci) je peHecaHCHHM TeHHje KOjU je OMO BEIHKaH Yy
MHOTHMM o0JIacTHMa CBOTa JIeJioBama. bruo je cimkap, Bajap, apXUTEKTa, WHXKEmep, a 0aBHO ce |
MeaunuHoM. M3Heo je TBpAmy Ja ce He MO)KE HAlpaBUTH MOTOpP WM MalllMHA Koja Ou ce BEYHO
MoKpeTana. Y CIMKapCTBY j€ TO3HAT MO NMPHUMEHH MEPCHEKTHBE, a BENHKY 3aciyry 3a TO UMa U

HU3ydaBambC 3JIaTHOT IIPECCKA KO MaTeMaTuvapa Haqonnja.
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KonepHukoBo o0jaiimenhe NeT/bU KOj€ MpaBe CIIOJbHE MIIaHeTe

46. Ha nebeckoj chepu manere Mapc, Jynurep u CaTypH Bpllie peTpOrpagHo KpeTame (KpeTame
y CYIIPOTHOM CMEpPY O] OCTAJIUX Tejia Yy CUCTEMY). 3a1To?

Huxona Komepuux (Nicolaus Copernicus) je mo/bCKH acTpOHOM KOjU je TMO3HAT I10
XeIuoyeHmpuyHoM cucmemy KOJU je TPeUIoKHO0, a Y Kome ce 3emiba U uianere okpehy oxo CyHua,
YMECTO J0Taj ommuTenpuxBaheHor eeoyenmpuunoe cucmema, y Kome je 3emiba cMaTpaHa IIEHTPOM
Yuuep3yma. Unak, mpBU KOjU j& OCMUCIHO XEIHOLEHTPUYHU CHCTEM OHO je TPYKHM MaTeMaTudap U
actpoHoM Apucrapx ca Camoca, xoju je xxuBeo roroBo 1.800 romuna npe Komepauka. Mehyrum,
ApucTapxoBo ydeme je Omino 3abopaBibeHO, Tako na je KomepHuk 3ampaBo OMO NHpBH KOjU je
XEIMOILIEHTPUYHU CUCTEM YTEMEJHEHO OpaHuo.

Konepauk je pohen je 19. pebpyapa 1473. roqune y Topymy y [losbckoj, a ympo je 24. maja
1543. romune y ®@pombopky. On 1491. mo 1494. rogmne CTyampao je TEOJOTH]Yy, MAaTEMaTHKY,
MeauIuHy U acTpoHoMujy y KpakoBy, a ox 1496. no 1504. roguHe cTyaupao je LPKBEHO MpPaBo,
acTpoHOMHU]y U Meaununy y Wrtanuju, Ha ynuBepautetuma y bomomu u IlagoBu. Ilocne tora je mo
1512. romuue OWO JeKap CBOM YjaKy, BapMHjCKOM OHCKYIy, a OHJA je 10 Kpaja >XKUBOTa OHO
ceemreHuk y pomobopky, y Jarenonckoj [1osbckoj.

CBoje mpenuMUHApHE HAEje O XENHOIEHTpUYHOM cucteMy KOmepHUK je M3HEO Yy KpaTKoM
pykonucy 1514. ronune, koju je kpyxkuo mehy merosum npujarespuma. HactaBuo je na passuja oBy
teopujy TokoM cieachux 30 roquna. Hammucao je neno O kpyorcersy nebeckux mena, Koje je 00jaB/bEHO
1543. ronqune y HupuGepry, HemocpeaHo mpel HBEroBy CMpT, Hako je Omino moBpiieHo jorn 1530.
roquHe. Cam KomepHuk je MokJa BHAEO OBY KIWIY Ha JaH cBoje cMpTH. OBO J€no MpeacTaBba
MPEKPETHUILY Y acTpoHOMUjU, a Kartonnuka mpkBa ra je cTaBWJIa Ha CIHCAK 3a0pameHUX KIHHra y
nepuony oxa 1616. no 1835. roqune. Kacuuje cy Konepuukose kpyxHe nytame oko CyHIla 3aMemheHe
enuntuyHuM nyTtambama (Kensep, 1609. ronune).

I'maBHo KonepHukoBo nieno je O kpyorcery nebeckux menda.

KapnanoBa popmyna

47. Hahu peweme jenHaunHe Tpeher creneHa y onmreM o0IHKY:
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a-x*>+3b-x*+3c-x+d =0.

‘Buposamo Kapaano (Girolamo Cardano) je 6o uranujancku jgekap, Maremarudap, Gpusudap,
acTpoHoM, anu je 0mo m komkap. Pohen je 24. cenremOpa 1501. rogune y IlaBuju, a ympo je 21.
centeMOpa 1576. ronuae y Pumy. buo je npaBu peHecaHCHH YOBeK. Y cBoM jaeny Apc Maena 06jaBuo
je 1545. ronune hopmyiny 3a peniewne KyoHe jeaHaunHe. Tpeba uctahu na cy mojelMHN UTaIHjaHCKU
matematnuapu U npe Kapmana BepoBaTHO 3HaiM Ja pemie KyOHY jenHaumHy. Hamme, Tama cy y
Wranuju Ounm monynapHu 1B0O0jJU MaTeMaTuyapa Koju Cy jelHU ApyruMa 3ajaaBaiu 3aaarke. Heku cy
cBoje (popmysie yyBaJiM y TajHOCTH, HUCY UX 00jaB/bMBAIM W HE 3HA C€ KajJa Cy Ta4yHO JOILIH JI0
pemerba. Kama je Kapnano myonukoao Apc Maeny, Hukono ®@ontana Taprama (Niccolo Fontana
Tartaglia, 1500-1577) je cmatpao ma cy oOjaBibeHa peliema J0 KOjux je oH jorrao. [Ipema Hekum
U3BOpHUMa, KyOHY jenHaunHy je npsu pemrio Cuunuon aesa ®epo (Scipione del Ferro, 1465-1526),
npodecop YuuBep3uteTa y boomu, K0ju je Ha CAMPTHHYKO] TTOCTEJbHA OCTABHO F-EHO PEIICH:E jSTHOM
oIl cBojux yueHuka — AHTOHM]y Mapuju ®uopu. Tor ydenuka Taprasma je yecto mobehuBao y
MaTeMaTHYKHM JyelluMa, T¢ HUje jacHa cBeoOyxBaTtHOCT DepooBor pemiewma. TapTraba je CBOj METO
gyBao y tajaoctu. Mnak, Kapmanosa Apc Mazcna caapu TIpBH pe3yiTaT U3 MaTEeMAaTHKE KOjU HUCY

IIO3HAaBAJIX cTapu I 'puu.

Bujoose popmyiie

48. Jlokasatu 1a cy a, b u € ogrosapajyhu kopeHu jenHaunHe
x® —(a+b+c)x* +(ab+ac+hbc)x—abc=0 [2].

®dpancoa Bujo (Francois Viete) je 6o ¢paniycku maremarnyap. 3HATHO j€ JONPUHEO PAHOM
pa3Bojy anredpe. Pohen je y @ontre e Konty 1540. rogune, a ympo je y [lapusy 13. pebpyapa 1603.
roaune. CTyaupao je nmpaBa u OMO aJBOKAT.

Toxom GopaBka y Typy 1589. rogune nemmdpoBao je kibyd wnaucke wugpe. Kao nmyhan
YOBEK INITaMITa0 j€ CBoje cmuce. YecTo ra Ha3uBajy oueM MmojaepHe anredpe. [lo3Hate cy y anreGpu
Bujooee popmyne, koje npeacTaBsbajy Be3y nusMel)y Hylla HOJIMHOMA U HeTOBUX Koe(UIijeHara.

BujooBa cakymnseeHa fena mrammnana cy y Jlajaeny 1646. ronune xkao Onepa Mamemamuxa.
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["anunejeB cmo0oHM T

49. OnpenuTty Kpajiby Op3UHY Tejla IPHJIMKOM yaapa O 3eMJbY, a Koje c1000HO Taja ca BUCHHE
h. Teno koxn cnoboxnor maga kpehe u3 crama MupoBama. [lokasartu a Bpeme majgama Tena
pa3IMuNTUX TEXKHUHA HE 3aBUCHU O]l BbUXOBE TEXXHUHE (Mace).

IIpBu KOjU je eKCIepUMMEHTAIHO OAPEAMO 3aBUCHOCT IpeheHor myra U Op3uHE y BpEeMEHY
MPUJIMKOM CI000AHOT TMaja Ouo je uTanmujaHcku HaydHuk [amuneo ['amumnej. To cy Ounm mwerosu
JIeTeH/IapHU OINMUTH, Kaja je ca Bpxa Kpuor Topma y [lu3u 6amao MeTanHe Kyriuie pa3inuyuTHX
TexuHa. TuMe je yTBpAuO Ja Tela pa3iuduTUX Maca Majaajy Ha 3eMJby UCTOM OpP3WHOM U Y HUCTOM
TPEHYTKY.

TIamuieo INanuitej (Galileo Galilei) je pohen 15. dpebpyapa 1564. rogune y ITusu. Ympo je y
@upennu, y 77. ronuHu, 8. janyapa 1642. rogmne. buo je wuTammjaHcku acTpoHOM, (uzHYap,
MaTteMaTh4dap u ¢puio30d, uuja UCTpakMBama YHHE TeMeJbe MOAEepHEe MexaHuke U ¢usuke. Ctynupao
je Ha Yuusepsurery y [Im3u ox 1581. mo 1585. roaune. Ilocie Tora je mpoBeo HEKO BpeMme Ha
¢upentuackoj Axkanemuju. Ha YuuBepsurery y Ilagosu npeaasao je marematuky oa 1592. no 1610.
TOJIMHE, a IOTOM j€ PaJro KO TOCKAaHCKOT BOjBOJIC.

Koncrpywucao je temeckon 1610. ronuHe U nMpBU ra KOPUCTHO 32 aCTPOHOMCKA TOCMAaTpama.
Otkpuo je u npoyuyaBao CyHueBe mere u MeceueBe miuaHuHe. Mcrte rogusHe je o0jaBuo U cBoja
3amaxkama o JymuTepoBUM caTeUTHMa Kao apryMeHT y npuior KonepHHKOBOM XeNHOLIEHTPUYHOM
cucTemy, 300T 4yera My je puMoKaToJinyka 1pkBa 1616. roauHe 3a0paHuia ja npenaje ¥ U3HOCH CBOje
UJeje 0 XeIUONEeHTPUIHOM cucTemy. Mnak, y @upeniu 1632. rogune o6jaBibyje neno ujanoe o 0sa
cucmema ceema, 300r xora ra MHKBM3MIMja 1633. roaunHe onaBoau y Pum, rae ce [anmne) mon
IpeTHkama oJipuye CBOT yuema. HaBoiHO, y TpeHYTKY CBOj€ CMPTH IPOMPMJIBao je: ,,Jmak ce kpehe!*.

lanunejeBo apyro neno Jujanosu o 06e Hoge Hayke objalmaBa PU3NKY U MEXAHUKY Y HOBOM
CBETIy, T€ CE€ OBaj HAYYHHK CMaTpa OCHHMBAauYeM KJacH4yHe (M3MKEe M MEXaHUKe, IIPH YeMy je YBEO
eKCIIEpUMEHT y QU3UKY.

Haj3nauajuuja T'anunejeBa nena cy Jujanoe o 0éa cucmema céema M [ujanosu o 0ge Hoge

Hayke.
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K@HHGpOBI/I 3aKOHH U KHKa CIIMIICE

50. OnpenuTy jenHa4yuny enunce uuje cy xmwke F ,(+5,0), a nyxuna mane oce nuznocu 24.

Joxan Kemuep (Johannes Kepler) je 6uo memauku acrponom um ¢usuuap. Pohen je 27.
nerembpa 1571. roqune y Bajny y Hemaukoj. Kermutep je ympo y PerencOypry 15. HoBemOpa 1630.
TOJMHE.

Kemep je 6uo mpotectant. Ilocne 3aBpiene 6orocimoBcke mikosie cryaupa ¢umiozodujy Ha
¢dakynrery y TuOunreny. Ty uumra u jaBHO Opanu KomepHukoBe CTaBOBE O XEJIHUOICHTPUYHOM
cucremy. [lotom nocraje npodecop marematuke y I'paity. [Todeo je na ce 6aBu acTpoIOTHjOM, IIITO MY
JIoHOCH (PMHAHCH]CKE KOPUCTH.

30or mporoHa mporecTaHara Hamymrta ['panr u omnasu y Ilpar 1600. roaune, rae ce
IpUAPYXKyje naHckoM actpoHomy Tuxo bpaxey. Ty noOuja 3amarak na yrBpau nyramy Mapca. Tuxo
Bpaxe je ympo 1601. ronuae u ocraBuo Kermepy pesyarare cBOjUX JYTOTOJUIIBHX aCTPOHOMCKHX
nocmarpama. [lomro bpaxeoBa ocMarpama HUje MOTrao Ja yCKJIAau ca KPy)KHUM ImyTamama, 1609.
roguHe Kernep ¢popmynuiiie 18a o1 Tpu CBOja 3aKOHA:

1. Ilnanere ce kpehy no enuncama ca CyHIIEM y JeJTHO] KUK,
2. TloBpmmHE KOje ONHCYjy paaHjyc-BEKTOpH IIAaHETa Cpa3MEpHE Cy BPEMEHY 3a Koje HX

OTINCY]Y.

ITorom ce cenu y Jlunn 1611. ronune, rne popmynuiie u tpehu Kennepos 3axon:

3. KBagparu miaHetapHUX Mepuojia Cpa3MEPHU Cy KyOOBHMa HUXOBUX CPEAHBHX PacTojama O]l

CyHnua.

OBa Tpu 3aKoHa Ipyxajy A00py OCHOBY 3a cBa Oynyha npoyuyaBawa CyHUEBOI cUCTEMA.

I'nmaBuna KemnepoBa nena cy Hoea acmponomuja (Astronomia nova) u Xapmonuja ceema

(Harmonices mundi).

JlexapToB 3amarTak

51. Pemtu cnenehy jeanaunny: x* —4x® —19x* +106x —120=0 [2].
Pene Jlexapr (Rene Descartes), mosnar u kao Kapresujyc, ¢panuycku je ¢unozod u

matematuuap. Pohen je y @pannyckoj 31. mapta 1596. rogune, a ympo je 11. ¢pedbpyapa 1650. ronune
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y lIBenckoj. tberoro Hajno3natuje neno je I eomempuja, KOjuM Cy MOCTaBJbEHE OCHOBE aHAIMTUYKE
reoMeTpyje. 3a4eTHUK je paruoHanu3Ma Kao (uimo3odckor mpaBma ¥ YyBEHO j€ HETOBO TeClIO:
,CyMmaMm, nakie moctojum.  Jlekapt uma TOMHHAHTHO MECTO y OOJIMKOBamkYy MojiepHe Gruiozoduje.

VY je3ynTCKOj IIKOJHM je M3ydaBao JIOTHKY, MaTeMaTHKy W Apucrorena, a 30or mpobiema ca
3paBJbeM JIO0MO je J03BOJIy Ja YyCTaje y jemaHaecT catu yjyrpy. Ha Vuausepsurery y Iloatjey
ouIioMupa mpasa 1616. roguHe, mocne 4era y BojHO] koM y bpemu, y Xonanawju, u3ydaBa
MaTEeMaTHKy U MEXaHUKY.

Cayxuo je xao Bojuuk y Xomanauju, Yemkoj u Mabhapckoj. bopaBuo je y Hemaukoj u
@OpaHiyckoj, Aa OM ce MOTOM cKpacuo y XOJIaHIuju, IJie IPOBOAM JBajeceT roauHa. Ha mo3us
mBeacke kpabuie Kpuctune, pagu mogydaBama ¢unoszoduje, omiazu y Crokxonm 1649. roause.
VYenen xnagHe kKiauMe ymupe of 3amnabema Iuryha 1650. roaune, caMo meT Meceuu Mo J0JIacKy y
[IBencky.

Hexapt y cBoM aeny [ eomempuja mpukazyje reoMmerpujcke ¢urype mnomohy anredapckux
jeIHaurHa M Tako MoBe3yje anredpy u reometpujy. Usmucnuo je Jexapmos koopounamuu cucmem n
yBEO 03HauaBam-e KOHCTaHTH ca a, b, C... u mpoMeHsbuBHX ca X, Y, Z... Takohe, yBoau eKCIIOHEHTE X2,
x3...

HberoBu MeToau cy 10BeIH 10 OTPOMHHUX ITPOMEHa Y MaTeMaTUYKOj MUCIIH.

[Topen momenyTor 3HaYajHOT nena I eomempuja, Hanucao je u ¢punozodceko neno Medumayuje

1644. roquue.

depMaoBu 3a1a1u

52. U3pauyHatu 30Up 4ETBPTUX CTENEHa NPBUX N OpojeBa MPUPOTHOT HU3A:
S,=1"+2*+3"+--.+n* [2].

53. Ha npeunuky AB nonykpyra ANB nocraBsseH je npaBoyraoHuk uuja je mupuHa AC jeaHaka
CTpaHM KBazpara ynucanor y kpyry. Crnojumo ym temena C u D ca mpou3BosbHOM TaukoM N
nonykpyxuuiie npasama CN u DN, koje npeunuk cexy y Taukama E u L, onna je

AL® + BE® = AB?.

Hoxkazaru [2].
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ITjep ne ®epma (Pierre de Fermat) je 6uo ¢paHiycku MatemMaTndap W MpaBHHK, pohen 17.
aBrycra 1601. ronune. Ctynupao je mpaBo Ha yHuBep3utTeTuma y Tymy3y, Opneany u bopmaoy. Kao
MaTeMaTHyap a0 je M3y3eTaH M 3HavajaH JONPUHOC TEOpUju OpojeBa, aHAIUTHUYKO] TE€OMETPHUjU U
BEpOBaTHONH.

Jle ®epma je mo3HAT Kao ,,IPUHIL aMaTepa’, jep je Kao BiaJIMH CIyKOCHHK Hallao BpeMeHa Ja
pasBHUja CBOj€ BEIITHHE Kao JIMHIBUCTA, IIECHUK-aMaTep U, IITO je Haj3HAYajHH]e, Ka0 MaTeMarudap-
amarep. Hakon 1652. roguHe, kajla yMano HUje MOJJIETa0 Kyr'd, HajBHILE CBOT BPEMEHA MOCBETHO j&
MaTeMaTHIH. tberoBu pesynratu cy mo3HaTH 3axBajbyjyhu nmucMuma ynyheHuMm npujaresbuma, Kao u
Oernemikama Ha MapruHama.

[To3uar je no Benukoj @epmaosoj meopemu unn llocneorwoj @epmaosoj meopemu, Koja Kaxe
Ja jeiHauMHa X +Y =2Z HeMma 1eno0pojHux pememwa 3a N> 2, ocum oHux TpuBujasiHux ca 0 u 1.

Kama je ®epma mpemunyo 12. janyapa 1665. romuHe, y HBEroBOj 3a0CTaBIITHHH j€ HA MaprUHU
JlnodanTtoBe Kmbure Apummemuxa npoHaheH 3amuc y KOME OH Kaxe Jia je MPOHAIIA0 eJeraHTaH J0Ka3
3a 0BO TBphetbe, i J1a Cy MapriHe JaTe KibUre CyBHIIe MaJie 1a Ou JI0Ka3 u3Beo Ha mwuma. HapemHux
TPUCTA TOIMHA, MATEMATHYaPH [IMPOM CBETA Cy MOKYIIABAIH J1a Hal)y T0Ka3 3a OBY TEOPEMY H y TOME
cy ycnenmu Tek kpajem 20. Beka. [Ipobnem je pemieH y3 ynorpely ,,TEIIKe apTHIbEpHje™ U3 TEOpHje
anre0apCcKuX KpUBUX U TeopHje rpyma. Benmuky depmaoBy Teopemy nokaszao je Enapjy Bajace 1993.
rOJIHE, ajlk Ce MCIOCTaBHJIO Ja je EeroB JI0Ka3 MMao HEKOJIHMKO cinaboctu, ma je Bajic y3 momoh

kosiere Puuapaa Tejiopa te cnabocTu OTKOHHMO M JI0Ka3 je KOHayHO o0jaBibeH 1995. ronune.

[Touenu Teopuje BepoBatHohe

54. ]JIBa urpada cy yJoxuja jeJHaKe CyMe HOBIIA, y3 YCJIOB Jla OHa] KOjH, Oarajyhu Kouky, mpBu
octBapu onpehenu 6poj mobena yzuma 1eo ynor. Melytum, 300r HEKUX OKOJTHOCTH, UTpa ce
HHUje MOTIJIa 3aBpILINTH, A je MPEeKHHyTa y 4acy KajJa je MpBOM Hrpauyy Ouia morpebHa jour
caMmo jeaHa mobesa, a Ipyrom — ase noodene. Kako he oBa qBa urpaua nogenurtu ynor? [7].
®paniycku mMaremarudap, hunosod u ¢pusudap baes Iackan (Blaise Pascal) poauo ce 19.
jyHa 1623. roqune y Knepmon-®@epan, a ympo je 19. aprycra 1662. ronune.
Jomr kao gere mokasuBao je TaJeHAT 3a MaTeMaTHUKy. Y JBAaJECETO] FOJUHM MPOHANA3U IMPBY
pauyHCKy MallMHy, KOja MOXe J1a 00aBjba OCHOBHE pAauyHCKE paliibe. Y MPOJEeKTHUBHO] T€OMETPUjU

no3Harta je llackanosa meopema vnu Ilackanos wiecmoyzao, T1ie ce TBPAU Jla TauKe IIpeceka Tpu napa
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HAaCIpPaMHHUX CTPAaHHULIA IIECTOYTJa YIUCAHOT Y KOHYCHH MpeceK (KPYXKHHUILY, eIUICY, XUIepOoTy Hin
napa0oJ1y) Mpunazaajy ucToj mpasoj.

Y meroBom neny O kapakmepy Oemusocmu Opojesa Halna3u ce OMIITH KPUTEPH]YM JACJbHBOCTH
nenux Opojesa, a y neny Pacnpasa o apummemuuxkom mpoyeny Ilackan moctaBiba OCHOBE TeOpHje
BEpOBaTHOhEe M Jaje HEKe TeopeMe KOMOMHATOpuKe. Taj apUTMETHYKH TpOoyrao Koju ojpehyje
koeduijeHTe pacraBjbamba OMHOMA, YHJjU j€ CTEIEeH NPUPOIHU Opoj, mo3HaT je kao [llackanos
mpoyeao. Mehyrtum, IlackanoB Tpoyrao cy mo3HaBanmu KuHe3u jomr miect BekoBa mpe Ilackana
(xkmHeckn Matematnudap Jua Xcual, koju je xuBeo o7 oko 1010. no oxo 1070. rogune). ¥ Kunu ce
[TackanoB Tpoyrao HaszuBa Jane Xyujes mpoyeao, a npema Maremarndapy Janr Xymjy Koju ra je
kopuctro. Takole, mocToje noka3u U Aa je nepcujcku actpoHomM Omap Xajam 3Hao 3a 0Baj TPOyrao,
Ka0 U APYTH aparcku MaTeMaTHYapH.

Y obnactu ¢usuke 3HauajaH je [lackanos npunyun xuopocmamuxe O jJETHAKOM IIUPCHY

MIPUTHCKA Y TEYHOCTHU Ha cBe cTpaHe. [lackan je Hanucao u neno Mucau, o6jaBibeHo 1670. rogune.

OCIII/IJIaTOpHO KpeTambeC U MAaTCMATUYKO KJIATHO

Kperame koje ce moHaBpa y onpel)eHOM BpEMEHCKOM IEepPHOAY HA3UBa CE NEPUOOUYHO WIH
ocyunamopno Kpemarbe. MaTeMaTHYKO KIJIATHO j€ OCIHMJIATOPHU CHCTEM KOJU C€ CacTOju Of
HEHMCTErJbUBE HUTH 3aHeMapJbUBE Mace, Ha KOjy je oOelleHa Kyriuia AMMEH3Mja 3aHeMapJbUBHX Y
OJIHOCY Ha Jy’KMHY HUTHU M 3HaTHO Behe mace o7 Mace HUTH, KOja OCLMIYje MOJ yTUIajeM 3eMJbUHE
TEXe.

55. OapeanuTtu nepuo] OCIMIOBakba MATEMaTHUKOT KJIaTHa ayKuHe L.

Kpucrujan Xajrenc (Christiaan Huygens) je Ouo xomaniacku matemaruuap, pusnyap u
actpoHoM. Pohen je 14. ampuna 1629. rogune y Xary, y Xonanauju, rae je 1 ympo je 8. jyma 1695.
roguHe. [lotnue u3 mmyhne nopoaune, jep My je otany Koncrantun XajreHc Ouo auiuiomara.
Crynupao je mpaBa Ha YHuBep3urery y Jlajaneny u bpenu. Ilocrao je unan KpasbeBckor apymTsa
1663. rogune, a y @paHIiryckoj akaeMHuju Hayka paau o 1666. ronune, kaga ce cenu y [lapus.

XajreHc je mpeayiokKno TalacHy TEOPH]y CBETIIOCTH, OTKpHO je CaTypHOBE IPCTEHOBE, YBEO j€
caT ca KJIaTHOM M paJii0 Ha JWHAMHYKO] TEOPUjU M Ha CIIO)KEHOM KiaTtHy. CaTypHOBE MPCTEHOBE
oTkpHo je 1655. ronune kopucrehu teneckon kyhne uspane. Takohe je orkpuo u Turan, CarypHoB

HajBehu catenut. Mako je 'asnmiiej oTKpHO KOHCTAaHTHOCT MEpHo/ia KJaTHA, XajreHe je ToKa3ao Ja 3a
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MaJjie TIOKpEeTe BaXKH jeHAKOCT KOja je MoOMjeHa y MPEeTXOoaHO HaBeAeHOM 3anaTky. CBoOjy Teopujy o
TaJlaCHO] TPUPOAM CBETIOCTH H3Heo je 1678. roguHe. 3axBasbyjyhu Tome, OMO je HajyTHUIIAJHUJH
¢usnuap apyre nmonoune 17. Beka mocie Ibyrna. Ha naroBop Baesa Ilackana namucao je 1657.

TOAMHE NPBY KUY O TEOPHjH BepoBaTHohe.
HbyTHOBM BOJIOBU

56. Tpu nuBaje, MOKPUBEHE jeTHAKO I'YCTOM TPAaBOM KOja jeIHAKO Op30 pacTe, MMajy HMOBPIIUHY
1
35 xekrapa, 10 xekrapa u 24 xektapa. IIpBa ucxpanu 12 BonoBa 3a 4 Henespe, a Jpyra

ucxpanu 21 Bona 3a 9 Henespa. Konuko BosioBa Moxe ucxpanutu Tpeha nuBana 3a 18 nenespa?

[7].

Hcax BbyTH (Isaac Newton) je pohen Ha jenHoj hapmu y Exrieckoj 4. janyapa 1643. ronue.
Orar My je yMpo TIpe BeroBor polema, 1ma ra je, MmomTo My ce Majka mpeyaana, oarajuia 6aka. OH je
Kao JIe4aK KPEHYO y IIKOJIy Ha Cemy.

Muagu Mcak je Boeo a eKClepUMEHTHIIE ¢ MHOI'MM CTBapuMa. JeIHOM je HallpaBHO Mally
Urpadyky — MJIMH KOjU je MOrao IpeTBapaTu HiueHuly y OpamHo. [IpaBe cy MiMHOBE y Tajallme
BpeMe TOKpETaIn BOJIOBH M Marapiu, a VMcakoB je muimH nokperao mum! Takole je HaUnHUO JApBEHH
caT KOju je paauo Ha Boay. McakoB yjak je mpUMETHO Jia je Je4aK Bpjo Ouctap u cMarpao je na ou
Tpebaio 1a uae Ha najse mkojoBamwe. Hajnpe je moxahao KpasseBcky mkony y I'pantamy, a og 1661.
rogune noxahao je Tpunutu kxoney y KemOpuuyy. Tamo je mpBo cTyaupao xemujy, ajiu ce MOTOM
1oyeo 3aHuMartu 3a mateMaTtuky. IIpountao je Eykiaunose Enemenme, 3a Koje je cMaTpao Ja cy My
npeJaKky, a 3aTuM je npountao JdexapToBy [ eomempujy n ta ['eomempuja My je Ouia MHOTO TeXa.
3aTuM je MPOYMTaO U Jiea HEKOJIHUIMHE APYTHX CIIaBHUX MaTeMaTH4apa.

Kana My je 6o 1BajsieceT Tpu roluHe, BeroB GakyaTeT ce MOpao 3aTBOPUTH 300r kyre. lbyTH
ce Bpatuo kyhu, rae ce 6aBuo nudepeHjaTHIM padyyHOM, JIeJIOM MaTeMaTHKe 10 KOjeM je HajBHlle
nmo3Har. Takole, 3armodeo je BeMMKy CTyIHjy O TOMe Kako ce 3emsba U Mecer kpehy, a 3akpyuno je na
ce kpehy Ha oapehenn HaumH 300T Heuera mITO j€ HA3BaO epasumayujom. ['paBuTaIMja je mpuBIadyHa
cuiia Koja mocroju u3mely cBux Tena y cBeMupy. IbyTH je KOpUCTHO CBOjy U€]y O TPaBUTALIUjU KaKO
6u objacHro MHore ocobune kperama CyHIla, utaHeTa u 3Be3na. Kana ce Bpatno y TpunutH Kosey

n3abpaH je 3a ujaHa HAaCTaBHUYKOT KOJIETHjyMa | ca 26 roArHa HACJIeIHUO j€ KaTeIpy MaTeMaTHKe.
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Hberosa crynuja Mamemamuuxu npunyunu npupooue gunosoguje, oo6jaBsbena 1687. rogune, y
KO0jOj ce ONHUCYjy YHHBEp3aJHa IpaBUTAllMja U TPH 3aKOHA KpeTara, MOCTaBWIIA j& TeMeJbe KIIACHYHE
Mexanuke. OBy CTYIHjy je HAITUCAo 32 CaMO OCaMHAECT MECEIH.

IbyTH ce 6aBHO M ONTUKOM U MCTPAXXMBAO MOjaBy Npeiamarma CBETIOCTH. [loMohy crakieHe
MpU3Me JI0Ka3ao je na ce Oeja CBETIOCT CacToju Of CIeKTpa pasznuuutux 0oja. KoHcrpymcao je
pedQIIEKCHOHN TENECKOII ca YIyOJbEHIM OTJICIAIOM.

[Tocroju mpuua ga je jabyka koja je mama ca ApBera mHcnupucana tbytHa na dopmynuiie
Teopujy rpaButanyje. HaBonHo, IbyTH je 3akpyuno ja oHa cuia Koja mpuMopasa jabyKy Ja majHe Ha
3eMJbY jeCTe UCTa OHA KOja MPUMOpaBa U Mecell 1a Kpy>Ku OKO 3eMIbe.

Hcak BbyTH je OMO 4WiaH EHIJIECKOT MapiaMeHTa, MpelceAHUK KpasbeBCKOr npyIiTBa U 4jiaH
¢dpanmycke AkaneMuje HayKa, a y jeJJHOM Nepuoay OWo je W ynpaBHUK KpasbeBcke KOBHUIIE HOBIIA.
300r OBHX aKTHBHOCTH JIO0HO je TUTYdy cepa. baBuo ce yak u anmxemujom. Ympo je y Jlonmony 31.
Mmapra 1727. roauHe u caxpameH je y BecTMuHCTEpCKOj onaTuju.

BbyTHOBO Haj3HAuUajHU]E €TI0 je Mamemamuuku npUHYuUnu npupoore guiosoduje.

Nmarunapuu 6pojeBu

57. Toka3zatu na je \/1+ iv/3 +\/1—i\/§ =6 [2].

OBo je JlajouurioB 3amarak. I'ordpua Buaxeam don Jlajonun (Gottfried Wilhelm von
Leibniz) je pohen 1. jyma 1646. rogune y Jlajouury, a ympo je 14. HOBemOpa 1716. roguue y
XaHnoBepy. buo je Hemauku ¢unozod, mMaremaruyap, MpaBHUK, MUCTOpHYap U jauruiomara. Jlao je
3Ha4ajaH JONPUHOC ONTHUIM U MaTeMaTULU. Y CTAaHOBHO j€ MH(DUHUTE3HWIMAIHU pauyH HE3aBUCHO O]
BbyTtHa, ka0 u OWHApHU CHUCTEM KOjU Tpe/CTaB/ba OCHOBY MOJIEpHE padyHapcKe TeXHosoruje. Y
¢uno30dguju je HajIo3HATUJU IO ONITUMH3MY.

CuH je nyrepanckor npodecopa mopaiiae dpunozoduje, mopexiom Jlyxuukor Cpouna. [Ipexo
OMOIMOTEKE CBOT Olla Pa3BHO j€ WHTEpPECOBamEe 3a IMMPOK Kpyr mpeaMera. Ca nBaHAeCT roauHa
Hay4Ho je JaTuHCKH 0e3 nunje momohu. Ca 4eTpHaecT rojJnHa ymnucao je YHuBep3uteT y Jlajomury, a

noTtoM je yuuo y Jenu u Antaopdy, riae je 1666. roguHe crekao gokropar mpasa. [lomro je crexao
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3Hama W3 mpaBa W ¢uiao3oduje, paauo je Kao CEKpeTap y JBeMa HajIO3HATUJUM IUIEMHUNKUM
nopoauiamMa y Hemaukoj.

[Ipema JlajoHunoBuM Oenemkama, A0 oTKpuha WHPUHUTE3MMATHOT padyHa nomao je 11.
HoBeMOpa 1675. rogune. Cagamma HOTanuja AUQEPEHIIUjATHOT U HHTETPATHOT pavyyHa MMOTHYE O]
Jlajonmma. M3ymeo je mammuHy 3a pauyHame (1672), manexo 6ospy on Ilackamome, jep je morma ga
MHOH, JICTT ¥ padyHa KBaJpaTHE KOPEHE.

Hajsaxxuuja Jlajonuniosa aena cy Teoouneja (1710) u Monaoonozuja (1714).

bepHynujeBa HejegHAKOCT

58. Jlokazaru na je (1+ X)N >1+N-x,raeje N>0ux >-1,y3x #0.

Jaxko6 Bbepuymmu (Jacob Bernoulli) je majcrapuju duman mo3HaTe HIBajiiapcKe MaTeMaTHUKE
nopoautie bepHynu, xoja je mama yak jeganaect Matemartuuapa. Pohen je y baseny 27. meuemOpa
1654. rogune, a ympo je y ucrom rpagy 16. asrycra 1705. rogune. Jako06 bepnynu je cpeo Podepra
Bojna u PoGepra Xyka Ha myty mo Enrneckoj 1676. roguHe, mocie dera je CBOj )KHBOT MTOCBETHO
HayIy 1 MaTeMaTtuiy. bro je npodecop marematuke Ha YHuBep3utety y basemy ox 1687. ronune.

Beros mnahu 6pat, Joxan Bepuymam, pohen je y bazeny 27. jyna 1667. ronune, rjae je u yMpo
1. janyapa 1748. rogune. buo je mo3Hat 1o pajoBUMa U3 TeOpHje BepoBaTHOhe.

Joxan je orar lanujena bepuynuja, koju ce ponuo 9. pedbpyapa 1700. rogune y I'poHuHreny,
y Xonanauju. Jlanujea bepHyau je mo3HaT 1Mo cB0joj KWU3U Xuodpoounamuka W no bepuynujesoj
jeonauunu W3 XUIPOCTaTUKE, a y CBOM paay y XHJIpoAMHaMuIM Kopuctu HbytHOBe mneje. buo je
IUOHUDP KUHETHUYKe Teopuje racopa. [Ipeanokuo je HOBO CXBaTame racoBa, IOKA3aBLIM Jla C€ OHU
cacToje O]l MaJIUX aToMa KOjH Ce Haja3e y HEMPEKUIHOM KpeTamy, cyAaapajyhu ce eIacTUYHO Je/IaH ca
JAPYTUM U ca 3UI0BHMa TIOCY/IE.

Hanujen bepnynu je crymupao menuuuHy y llBajuapckoj u Hemaukoj. buo je mpodecop
matemaruke y Cankt IlerepOypry on 1725. no 1733. roaune, kana ce Bpaha y IlIBajuapcky, riae u

ymupe, y bazeny, 17. mapra 1782. ronune.
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MoagpoBa ¢popmya

59. Jlokazartu na je
(cosp+i-sing)' =cos(n-p)+i-sin(n-p),
r7e je N 1eo Mo3uTHUBaH Opoj.

Abpaxam ne Moasp (Abraham de Moivre) je ¢panilycku marematndap KOju je KUBEO Y
Enrneckoj. Pohen je 26. maja 1667. ronuae y Butpujy ne ®@pancoa, y @paniryckoj, a ympo je 27.
HoBeMOpa 1754. ronune y Jlongony. Mmao je Hecpehy na Oyne XxyreHoT (mpoTecTaHT) y 1006a kana je
PUMOKATOJIMYKA [IPKBa Mporamaiia oBy Bepy y @paniryckoj. Crora je 6uo 3aTBopeH y [lapusy ronuny
naHa, a mocyue ocnobahamwa emurpupa y Earnecky 1685. ronusne.

buo je npujaress Mcaka Bbyrna u Enmynna Xageja, ma je tako m3abpan y KpameBcko
apymTBo 1697. rogune. OcTao je cupomaiias, pajehu Kao y9uTesb WM KOHCYJITaHT KOIIKAPCKUX TN
ocurypaBajyhux npyinTaBa, 1 HUKaJa HAje CTEKa0 YHHBEP3UTETCKH IOJIOXKA].

[To3uat je mo Moasposoj ¢popmynu kojy je orkpuo 1707. romune. OBa dopMmyiia moBesyje
KOMILUIEKCHE OpojeBe u TpuroHomerpujy. Takohe, 6aBuo ce m Teopujom BepoBaTtHOhe, 0 ueMy je
o0jaBuo KmUTy Joxmpuna cpehe. I1o3HaT je U IO HOPMAJIHO) PaCcIOENN y TEOPHju BepoBaTHohe. Jle

MoaBp je 0OCHOBAO aHAJTUTUYKY TPUTOHOMETPHU]Y.

3ajaTak 0 My>Ky U *EHH KOjU U]y KBacC

60. Myx nornuje cam ¢uanry kBaca 3a 14 nana, nujyhu UCTy KOJIWYHHY CBaKU JAaH. AKO TaKo IHje
3ajelHO ca >KeHOM, OHM Tonujy duamy kBaca 3a 10 mana. Konmko he mana >keHu TpajaTu
¢nama kBaca ako u3 we Oyze muia camo ona? [5].

OBo je 3amatak M3 Apummemuxe WCTAaKHYTOI PYCKOI Mejaarora-maremaruyapa JIeoHTuHja
@Ouannosnya Marauukor. [lonanu o xxuoty JI. @. Marauikor ockyiHu cy. 3Ha ce J1a ce poauo 9.
jyHa 1669. ronune y Tepckoj ryoepuuju. Kpajem XVII Beka xuBeo je y MockBu u 6uo je Beoma
MO3HAT Mo cB0joj oOpazoBanocTu. Kana je uap Ilerap I, Bpmehu pedpopme y obpazoBamy, OCHOBAO y
MockBu MareMaTHUKO-HaBUTAllM]CKY IIKOJNy, MarHuiky, mosHaT Kao HajOOJbM MaremaTtuyap y
Mocksu, 1701. ronuHe mocTao je y4uTesb y TOj WIKonU. M3mazak W3 mramie werose Apummemuxe

1703. rogune 6mo je 3Ha4yajaH HauMOHAJIHU jAorahaj y obGnactu Hayke u KyaType. [lojeauna pemema
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3amaraka Marauiku je paBao y ctuxoBuma. Pycku Hayuynuk M. B. JlomoHocoB je jomr xkao miaawh
1725. ronuHe OOCTIEO O OBE KEHUI€ W YyBaoO jy j€ O CBOjUX TMocheAmux naHa. JIOMOHOCOB je
I'pamamuxy Cmotpunikor u Apummemuxy MarHUIIKOT Ha3UBao ,.Bparuma ydeHoctu'. Kana je 1715.
roquHe y IlerepOypry ocHoBana [lomopcka akagemuja, y MaTeMaTHUKO-HABUTAIM]jCKO] IIKOJIHA Y
MockBu HacTaBuje Cy Ja Ce U3ydaBajy caMO apUTMETHKa, TeoMeTpuja u TpuroHomerpuja. OBoMm
IIKOJIOM PyKOBOAMO je Marauiku moveB on 1732. roguHe ma a0 cBoje cMptH, 30. okrobpa 1739.

TOAUHE.

I"'onmOaxoB 3amarak

61. Hahu 30up cBuX paszinomaka 00JIMKa: ——» e cy M u N npupoanu 6pojesu [2].

(N +1)

Xpucrujan Foaxoax (Christian Goldbach) je pohen 18. mapra 1690. rogune y Kenurcoepry,
y IIpyckoj, a ympo je 20. HoBemOpa 1764. ronune y Mocksu. Otarnl My je 61o nacrop. CTyaupao je Ha
Pojan AnGepryc YHuBep3uTETY, a HAKOH 3aBPLICHUX CTyAM]ja nyTyje no EBponu obunazehu Hemauke
npxkase, Enrmecky, Xomanmujy, Hrammjy m @panmycky. Tako ce cycpehe m ca mo3Harum
Matemarnuapuma: Jlajoaunom, Ojiaepom 1 Hukonaycom bepuynujem.

l'onp6ax nobuja mocao 1725. roguHe Ha HOBOOTBOPEHO] CAHKTIIETEPOYPIIKO] aKaAeMUju, U TO
Kao npogecop Marematuke u ucropudap Axanemuje. buo je u ryrop pyckor napa Ilerpa II, a ox 1742.
roAnHe paar y MUHHCTapCTBY CIIOJBHUX MOcoBa Pycuje.

Hajsnauajuuja T'onmbaxoBa nmema cy De transformatione serierum (1729) u De terminis

generalibus serierum (1732).
OjnepoB 3a1aTak

62. Hahu cBe panpioHaiiHe Mo3uTHBHE OpOjeBe KOjH 32/10BOJbABAjY jeTHAYHHY

x’ =y* [2].
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MocroBu y Kenurcoepry

63. Kenurcoepr (manac Kamumuurpan) je 6uo rmaBHu rpan Tagamnme [Ipycke. OBaj rpag ce
Hasas3u Ha peu llperen u ca 3eMJbaHUM MOBPIIMHAMA CIIOj€H je ToMOhy cejaMm MOCTOBa, Kao
Ha ciuii 4. [loctaBuiio ce nutame Aa oM je Mmoryhe mohu U3 jegHe Tauke U BPAaTHTHU CE Y BbY

TaKo J1a ce CBaku MocT npehe camo jenHom.

Cn 4

JlatuHCKM KBagpatu

64. Pasmectutn y KBagpary 4x4 xapTe 3a Urpame: acoBe, KpaJbeBe, 1aMe M JKaHIape, Tako Ja y
CBaKOM pey U Y CBAaKOj KOJIOHU Oyze MO jeHa KapTa Of CBaKe BPCTE M Ja Yy CBAKOM peny U
CBaKOj KOJIOHH Oyny pasnuuute 0oje kapara (kapo, cpie, JTUcT u aetenuHa) [17].

Jleonapa Ojaep (Leonhard Euler) je mo3nartu mBajiiapcku Matemarudap. Pohen je 15. anpuia
1707. y nacespy Puxen nopen basena, y IlIBajuapckoj, a ympo je 18. cenremOpa 1783. y Ilerporpany.
bro je cun kanBuHUCTHYKOT macrtopa. Tokom moxahama rMMHa3uje, ynopeao jeé Ha YHUBEP3UTETY
noxahao u npenaBama U3 MaTeMaTUKe Koja je Ap>xao Joxan beprynu.

[TomTo je aumuioMupao Kao BeoMma MIIaJl, ca camo IiecHaecT rogauHa, Ojnep HUje MOrao aa
nobuje moJyioxkaj Ha yHuBep3uTeTy. 3aro ra Jlanujea bepHysm HaroBapa aa ce npuapyxu AkaaeMuju
Hayka y Cankt IlerepOypry, noa nokposutesbctBoM Karapune | AnekcejeBne. [apuna je ympria oHor
nana kazaa je Ojnep cturao y Pycujy, Te je cynouHa AkaaeMuje mocraja Heu3BecHa.

Ojnep Bpeme ox 1727. no 1741. ronune npoBoau y Ilerporpany (Pycuja), rae 1730. rogune
nobuja mMecto mpodecopa Ha KaTeApu 3a (HU3UKY, a TpHU TOJWHE KacHH]je, Tociie onacka Jlanujena

bepnynuja, nocraje npodecop marematuke. I'ogune 1736. nume yndenuk Mexanuxka uau Hayka o
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Kpemarby uznoxcena anarumuyxu. JIpyru yuoenuk, Ipupyunuk uz apmuwvepuje, nuie 1738. ronune.
Kaprorpadujom ce 6aBuo ox 1733. no 1740. ronune. Tokom 6opaBka y [lerporpany o6jaBuo je oko 80
panoBa.

Ojnep je 1738. romuHe m3ryomo BUA Ha jeAHO OKo. 300r jeuema mpenasu y bepnun 1741.
ronuHe. Hakon opranusoBama bepnuHCcke akanemuje Hayka 1744. romamne, mon Ppuapuxom
Benukum, Ojnep nmocraje AMpeKTOp MaTeMaTHuukor ojaceka. Tokom 6opaBka y bepiuny 06jaBuo je oko
cTrotuny panosa. l'ogune 1748. mumie Y600 y ananuzy beckonaynoe y npa toma, a 1755. rogune —
Hughepenyujannu pauyn. Kao acrponom, Ojnep numie Teopujy kpemarsa nianema u komema 1744.
roauHe u Teopujy kpemarba meceya 1753. ronuxe.

Honackom Kartapune Benuke Ha Biact, Ojiep je on 1766. rogune nonoso y Ilerporpany. Taga
notmyHo Tyou Bua. [omumue 1768. mumie [lucma jeonoj memauxoj npunyesu o0 HeKum obracmuma
@uzuke u gunozogpuje, a on 1768. mo 1774. ronune nuie Kwury Mumeeparnu pauyn 'y Tpu Toma. Ty
cy jour u meroBa aena: Juonmpuxka (1769-1771), Ilomnynuu yeoo y anceopy (1770) u Yuueepszanna
apummemuxa (1768-1769).

Ojnep je panuo Ha Teopuju OpojeBa, MPOTOKY QUIyHIa, TEOMETPUJU U aKyCTUIU. Bermuku Opoj
TeopeMa HOCH HEerOBO UME, a jeJIHa O] Hajo3HATH]UX je Oj1eposo npasuio Koje Kaxe Ja 3a Mmoauenap
ca V TeMeHa, f cTpaHa u e uBHIA BaXku

v+ f—-e=2
Takobhe, no3narta je u cneneha Ojneposa popmyna:
e” +1=0,
KOja eJIETaHTHO MOBE3yje NMeT MaTeMAaTHIYKIX KOHCTaHTH.
Ojnep je 6MO HAJIIIOAHUJU MaTeMaTuyap y uctopuju. thero cTBapamauku omyc cajapku IpeKo

880 Hacnosa.

Cdepna tpuronomerpuja Pyhepa bomkosuha

65. YcBojeHO je nma ce yriioBu cepHOr Tpoyria O3Ha4yaBajy BEJIMKUM JIATHHCKUM CJIOBHMA, HA
npumep ca A, B, C, a muma HacnpaMHe CTpaHMIIE — OAroBapajyhuM MajluM JaTHHCKUM
croBuMa: a, b, . Jlokasaru na Ha cdeprom tpoyriay ABC Baxu ogHoOC:

sina _ sinb _ sinc
sinA sinB  sinC
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(cunycHa Teopema cepHe Tpuronomerpuje) [23].

Pyhep bomkoBuh je Ouo Haj3HauajHUjU MaTemaTuyap U actpoHoM JlyOpoBauke pemyOiuKe.
Pohen je y lyopoBuuky 18. maja 1711. rogune, a ympo je 13. ¢pedbpyapa 1787. roqune y Munany. bruo
je yHHMBep3aJiHu cTBapajnai: ¢puiao3od, MaTemaTuyap, aCTpoHOM, (pu3ndap, MHKEHEp, Meaaror, reosor,
apXHUTEKTa, KOHCTPYKTOp, ONTHYAp, AMIIOMAaTa, IyTomHcal, Mpodecop, HCycoBal, MNECHUK U
IIPEBOIMIIALL.

Orar My ce 3Bao0 Hukomna u 6uo je tprosan n3 OpaxoBa, kog Tpebuma, y Xepuerosuau. Majka
My ce 3Bana [laBma u O6wmia je utanmjanckor nopekia. Pyhep bomkosuh ca nmernaect roguHa cTymna y
ucycopauku Konerujym Pomanym y Pumy. Ipucrymuo je jesyurckom peny 1740. romune u y
HapeIHUX JIECET roInHa 00jaBUO j¢ BETUKH OpOj HAYYHHX paclpana.

[Tana benenukT XIV anraxoBao ra je ga canupa HanpciuHe Ha Kynoiu Csetor Ilerpa y Pumy
1742. ronune. U y beuy pemaBa cnuune npobieme cananuje. Axkajgemuja Hayka y boiowu npuma ra
3a pefoBHOT wiaHa 1746. roguHe, a nomucHu wiaH DpaHiycke akagemuje nocraje 1748. romaune.
TokoMm Te ucrte rogune 6uo je mocBehen mocmartpamy CyHYeBOr moMpadema y Pumy, a cpeauHoM
XVIII Beka panu Ha npemepaBamy namncke japxase. Kao nunnomara, bomkosuh 0opasu y beuy 1758.
roguHe. Ox 1759. rogune 6opasu y [lapusy, a cnenehe ronune nocehyje Enrnecky, rae mocraje wiax
Kpasmesckor apymrsa. [Totom obunasu benrujy, Xonannujy, Hemauky... Ilponasak Benepe ucnpen
Cynma xeneo je ma mocmarpa u3 Llapurpana, ma je tamo ormmao 1761. ronune. ITocetno je Kpd,
Jlemuoc u Tanumospe, a TOKOM TOr' TyTOBama BOAMO j€ JTHEBHHK, KOJU WU JlaHAC TMPEICTaBIba
3aHMMJBUBO IITHBO: bomikoBuh omnucyje Jbyne, BUX0B GU3MUKU U3MIIeN U obuuaje. buo je mpodecop
VHuBep3uTeTa M ocHuUBauY MunaHcke oncepBatopuje y bpepu. Kana je mama KnemeHT ykunyo
jeyutcku pen 1773. roauHe, mMOCTao je€ IUBWIHO JIMIE W Tipenasu y DpaHIilycky rrae noouja
npxasjbaHcTBO. KoHcrpyuiie mukpomerap 1777. rogune. bomkosuh je 6uo u aupexkrop Ontuykor
MHCTUTYTa (paHIlyCKe MOpPHApHUIIE.

Pyhep bouikosuh je mo3HaT no reopuju MehyMoIeKyJICKUX CUIIa, TAKO J1a ce cMaTpa MMOHUPOM
kBaHTHe Teopuje. [Ipereua je u Heeykimuacke reomerpuje. Kao u AjHmrajH, Op3uHy CBETIIOCTH
cMaTpa KOHCTAaHTHOM. Y T€0JIe3H]y j€ YBEO TEPMHH T'€Ou]] — OOJIHK 3eMIbeE.

baBuo ce u chepHOM TPUTOHOMETPHUJOM H U3BEO je cBe popmyne chepHe TPUTOHOMETpHjE U3
YeTUPU OCHOBHE, Koje cy noOmie ume bowxosuhese gopmyne. KacHuje je HEMauku MaremMarudap

I'ayc ycranoBuo Tpu ocHoBHE (opmyine chepHe TPUTOHOMETpHje, KOje ce cana HasuBajy [ aycose

dopmyne.
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baBuo ce u mecHUIITBOM, a HEroBa je Mmoe3uja HacTajajga y JyroM IepHoy.
Hajsnauajuuje Bormkosuheso aeno je Theoria philosophiae naturalis, o6jaBibeno 1758. roaune

y beuy.
JlarpaH>kx0B UJICHTUTET

66. Jloka3aTu UJICHTUTET:
(A*+B?+C2)-(X?+Y2+22)=(AX +BY +CZ }? +(AY — BX }* +(AZ —CX }* +(BZ —CY .

Kozed-Jyj Jlarpamxk (Joseph Louis de Lagrange) ce cmartpa jemnum onx Boachux
MaTemarnuapa u actponoma 18. croneha. Hanpaswuo je peBonynujy y mexanuiu. Poler je 25. janyapa
1736. y Topuny, y Utanuju, a ympo je 10. anpuna 1813. y ITapusy, y ®@paniyckoj. Oran my je 6uo
¢bpanmycku opuiup Ha cinyx6u y Topuny, a mMajka my je Omna Wranujanka. Kacuuje je xuBeo y
[Tpyckoj u ®paniryckoj.

[Ipema mpenopykama Ojiaepa u ['Anaméepa, Jlarpamx je 1766. roguHe moctao AUPEKTOP
maremaruke Ha [Ipyckoj akagemuju Hayka y bepinuny. Ha Tom Mmecty je GopaBmo mpeko JBajecer
roauHa, kana 1787. ronune npenasu u3 bepauna y Ilapus, rae nmocraje wian Akagemuje, U Ty OCTaje
no kpaja kuBora. CBoje Haj3HAYajHUjE NeN0, Anarumuuxky mexanuxy, Jlarpamxk oOjaBibyje 1788.
roaune. [Toctao je npBu npodecop ananuse 1794. rogune Ha Ecole Polytechnique y ITapusy. Jlarpanx
je Jao BakaH JONPHMHOC aHAJIM3U, TEOpUjU OpojeBa W HeOEeCKoj MeXaHUIM, a yOpajajy ra u Mmeby

OCHHBaUe KJIaCMYHE MexXaHuke. MHoOru TCPMHUHHU Y MaTEMaTUIIN I[O6I/IJ'II/I Cy UMC 110 lbEMY.
[Tapuu u HEnmapHu OpojeBU

67. Pauynajyhu na he ymocnmutu paspen 3a 1eo Yac, HACTaBHHK j€ 3aJ1a0 YYCHHIIMMA ciienchn
3ajgatak: ,,Jlokaxkute Aa je mpou3BOJ CBUX MapHUX NMpUpoaHUX OpojeBa ox 2 no 1600 Gap
yeTpleceT nmyra Behu o Mpou3BOjAa CBUX HEMapHUX NpupoiHux OpojeBa ox 1 mo 1599.
[Tocne camo jennor MuHyta Maiu ["ayc je caommruo uzHeHaleHOM Mpodecopy na je 1oIIao
710 ToKa3a 0e3 kajkymnatopa [12].

Kapa ®puapux I'ayc (Johann Carl Friedrich GauB) je memauku marematudap pohen 30.

anpuna 1777. rogune, a ympo je 23. ¢ebpyapa 1855. rogune. Jlao je 3HauajaH IOMPHUHOC TEOPHUjU
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OpojeBa, aHanmu3W, AUQPEPEHIMJATHO] TEOMETPHjHU, a Takohe | TeoAe3UjH, EIEeKTPOCTATHIH,
acTpoHOMHUjU u ontuiin. CMaTpa ce jeJHMM O]l HajyTUIIaJHHJUX MaTeMaThudapa y uctopuju. ['ayca je
BEeOoMa 3aHUMaJIa U (PUIIOJIOTH]a.

I"ayc je pohen y ckpoMHoj oponuiy y bpaynmBajry, y Hemaukoj. buo je uwymo ox gerera u 3a
IETOBO MME Be3aHe ¢y OpojHe anergore. Kao cpeamomkonarlt je untao byTHa, Ojiaepa u Jlarpan:xa.
Cryaupao je Ha YHUBep3utery y [ eTuHreny.

VY nBanecer Tpehoj roguau moctao je wiad [leTporpajacke akagemuje Hayka, a yOp30 MOTOM H
4jaH Ipyrux akajgemuja mupoM EBpore. Y aBajeceT meToj roIuHU OAPENNo je MyTamy IIaHETOUIa
Ilepeca, koju ce acTpoHoMHMMa H3ryomo w3 Buma. M3abpan je 3a mpodecopa MaremMaTuke u
acTpoHOMHje Ha YHuUBep3uteTy y [eTMHreHy W 3a Jupekropa ['eTHHremke acTpOHOMCKE
orcepparopuje. Y IDermnreny je 1833. rommHe OCHOBAaO MAarHeTCKy OIICEPBATOPHjY. 3EMIBHHO
MaraeTHo noJee ['ayc je m3mepuo 1835. rogune. Y reozaes3uju je moznara ['ayc-Kpureposa npojeknmja.

HompuHeo je teopuju (yHKIMjEe KOMIUIEKCHE MPOMEHJbMBE M Y BE3U C TUM — TEOPUjH
eNMNTUYHUX (QyHKLMja. Y Teopuju BepoBaTHohe mo3Hatr je ['aycoB 3akoH pacnojese BepoBaTHoha.
[To3nar je u T'aycoB anropurtam y JIMHEApHO] aireOpu, Kao TEOPHjCKO M MPAKTUYHO CPEACTBO 32
pelaBame CUCTeMa JIMHEApHUX are0apCcKuX jeTHaunHa.

l'ayc je 1801. rogune Hamucao Apummemuyka UCMPANCUBAFA, NETO TPEICTABFEHO y BUIY
JUYHOT MaTeMaTHYKOr JHeBHUKA. [omuHe 1827. o0jaBuo je cBoje Benwko neno — Onwma
UCmpaXcusar.a Kpusux noepwiu, KOJUM j€ 3acCHOBaO IU(epeHIHjalHy TEOMETPH]y Kao MOoceOHy

JUCLUILIMHY TEOPH)CKE MaTeMaTHKe.

FOI[I/IH_IPBa IapajakCa u yaraJjb€HOCT 3BC3/1a

lNogumma napanakca je yrao moj KOjUM C€ ca HEKOI HEOECKOTr Tejla BUJU CPEImbHU pajau]jyc
3emsbriHe opOute. OHa 3aBUCH O] pacTojama A0 Hebeckor Tena. To je jeAMHM AMPEKTaH HauuH
Mepema yhaabeHocTH 3Be3fa BaH CyHueBor cucrema. [lomohy mapamakce MoXke ce H3MEpPHUTH
ylasjbeHoCT OmmkuX 3Be3aa (10 100 CBETIIOCHHUX TOMHA).

3Be3aa ce rmocmarpa U3 J[Ba pa3linyuTa nosnoxaja 3emsbe Ha myTamu oko Cynna. [Ipojexiuja
3BE3/Ie OMHUCYje MapalakKTHUKy enurcy. [IpBu Koju je m3Mepuo mapaiakcy 3Be3fa OMO je HeMadKH

acTpoHOM U Matematnyap @puapux Bunxenm becen, u To je yunnuo 1837. ronune.
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68. OapenuTu MPUOIMKHO YIAJbEHOCT 3BE37e HEKPETHUIIE KOja MMa TOIUIIKY Mapaiakcy 1.
Pauynaru na cpenmu paaujyc 3emibrne opoute u3Hocu npuommxkao 150.000.000 km. Jenna
CBETJIOCHA ToJuHa (jeAMHUIA TyKXHHE KOjOM Ce€ MEpHU YIaJbeHOCT 3Be34a) H3HOCU
npuommkHo 9.460.000.000.000 km.

®puapux Buixeam becea (Friedrich Wilhelm Bessel) pohen je y Munneny (Hemauka) 22.
jyna 1784. rogune, kao cuH rpahaHckor ciayxOeHuka, a ympo je y Kenuncoepry 17. mapra 1846.
roguHe. Y MoYeTKy je 6o padyHoBoha, anu je 30or motpeda npemyseha y KojeM je pajuo U MyToBama
poy4yaBao HABUTAIIH]Y, [1a TIOTOM U aCTPOHOMHU]Y.

300r ycmexa y acTpOHOMH]jH, Ca JBaJECET IIECT TOJMHA MOcTaje AupekTop KeHuHrcoepinke
oricepBaropuje. baBuo ce ananmszom nmopemahaja Kperama IUIaHETa W 3Be3la. Y TY CBPXY j€ pa3BHO
Matemarnuke Gyakuuje 1824. rogune, Koje Cy JaHac mo3HaTe Kao hbecenose ynkyuje.

Tloguae 1838. 610 je pBH KOjU je 00jaBHO MEpeme YAABCHOCTH HEKE 3BE37C MEPCHEM HhEeHE
napanakce. TakBa mapanakca paHuje HuUje Owna npumehena. [Ipumerno je Tamacacto Kperame
Cupujyca u cyrepucao je Aa je To pe3yiaTar rpaBUTallMOHOI yTHLaja opouTanHor npatuoua. Takohe je
Cyrepucao Ja Cy HENpaBWIHOCTH OpOWTe YpaHa NpOY3pOKOBaHE NPUCYCTBOM jEIHE HEMO3HaTe

IUIAaHETe, aJIU je yMPO HEKOJIUKO Mecelu npe oTkpuha Hentyna.
PazBujame paziomka

>—— Ha CyMy JIBa pa3JloMKa 00JInKa 2 + 2 [2].

69. PazButu paznomak
x" -1 x-1 x+1

KomujeBa HejerHakoCT

70. loxa3zatu z1a je 3a MO3UTHBHE OpojeBe @, ,a, ..., dy OMpPaBIaHa HEjeTHAKOCT

a,+a,+..+a
Lz N> Na cay ..-ay .

N

3HaK jeqHaKOCTH je MoryhaH camo y cirydajy Kaja jed, = a, = a; =... =, [2].
Ogo cy aBa Kommjesa 3anatka. Orucren Jlyj Komm (Augustin Louis Cauchy) je ucrakayru

¢bpanirycku matrematuyap, pohen 21. aBrycra 1789. roqune y [lapusy. Ympo je 23. maja 1857. roause.
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[IpBo 0o6pazoBame M00MO je on oma kKoju je 6uo miemuh. Yrucao je [lonuTeXHUUKY MIKOTY
1805. romune, rae 1816. mocraje u mpodecop, a UcTe TOAMHE U 4WiaH AKajemMuje Hayka. buo je
npodecop Yuuepsutera y Typuny u tyrop cuna Illapma X y Ilpary. On 1848. romune 6mo je
npodecop Ha CopOoHH.

Jeman je ox TBOpama Teopuje (yHKIMja KOMIUIEKCHE NpOMEHJbHBE. baBuo ce Teopujom
OpojeBa, aHAJIU30M, TEOPHjOM IHU(PEPEHIINjATHUX jeTHAaYNHA, TEOPHJCKOM U HEOECKOM MEXaHUKOM M
MPUMEEHEHOM (DU3UKOM (ONTHKOM U TEOPUJOM EIIACTUYHOCTH). YBEO j€ Yy MareMaTHKy TEpMHHE
KOHJY208aHU KOMNIIEKCHU OpOjedu I MOOYI U apeyMeHm KOMNIeKCHo2 bpoja.

Kommwjesa riaBHa nena cy Kypc ananuze v [lpumena ananuze y ceomempuju.

Cnajame mecT Tagaka

71. Ha npaBoyraoHoj tpamu jaato je 6 tadaka, kao Ha caumm 5. [la nm je moryhe crojutu cBe
napoBe Tayaka nomohy Henpecenajyhux nunauja? JIpyrum peuriMa, 1a Jid ce cBaka o 6 JaTux

Tayaka MOYKE CIIOJUTH Ca OCTAJIUX 5 TaKo Jia ce CIIOJHUIIC HEe CeKy HH Yy jenHoj Tauku? [12].

e o o
e o o
Cn 5

Ayryer ®@epaunang Meoujyc (August Ferdinand Mobius) 6uo je Hemauku maremartuyap.
Pohen je 1790. rogune, a ympo je 1868. rogune y Jlajnmury. [lo MajunHoj cTpaHu 610 je mMOTOMaK
Maprtuna Jlyrepa, a mopen martematuke OaBuo ce M acTpoHomujoM. IloceGHO je mo3HAT MO

Mebujycosoj mpayu, Koja 3amrpaBo MPECTaBIba MOBPII Ca CaMO JETHOM CTPAHOM.
Hejeanakoct bymakoBckor

72. Jloxasatu ja je (ax+by)’ < (a2 + bz)- (X2 + yz), ako cy a, b, x, y > 0 [29].
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Buxrtop JakoB/beBu4 BymakoBcku je 6umo pycku marematudap. Pommo ce 16. mememOpa
1804. ronune y bapy, y Ykpajunu, a ympo je y Cankr [lerepOypry 12. neniem6pa 1889. rogune. buo je
HajIpe 4iaH, a 3aTUM U moTnpenceanuk llerepOypinke akaneMuje Hayka. Pannmo je Ha TeopwjcKoj
MexaHunmu u Tteopuju OpojeBa. I[lo3Har je mo wejednaxocmu bymwakoeckoe (MO3HATO] W Kao
nejeonakocm Kowwu-Illsapy-byrmakosckoe), Kojy je oka3ao 3a OeckoHayHe nuMeHsuje jomr 1859.

TOJINHE.
Bbynoga anre0Opa uckasza

73. Axo OpojeBuma 1 u 0 03HAUYUMO TA4yHOCT, OJHOCHO HETAYHOCT JIOTMYKOI MCKa3a, Kako
U3IIIe/ajy onepalyje cabupama 1 MHOXKEHa OBakBHUX Hckaza? [3].

Ilopu Bya (George Boole) je 6uo enrnecku marematudap u gmiozod. Poaro ce 2. HoBemOpa
1815. rogune y Jlunkonny, a ympo je y 49. rogunu xuBota, 8. neuemopa 1864. rogune y Kopky, y
Hpckoj. Oran my je Ouo oOyhap, anu Beoma 3auHTepecoBaH 3a Hayky. [lopu byx je y Benukoj mepu
010 caMOyK.

[IpBo je moxahao TproBayky MIKOJy, a BpIO OpP30 je caMm caBiIanao JATHHCKH, TPYKU, HEMAYKH
u (paHIycku, 1a 6M IIOTOM, ca CBera JIeBETHAECT I'OJMHA, OCHOBAO COIICTBEHY LIKoiy. [IpoydaBao je
Jlansaca u Jlarpan:ka. Ilocrao je npenaBau marematuke Ha KBuHC kozenty y Jopky 1849. roguse.

T'ogune 1847. pa3Buo je 06auk anredpe (by1osy aneebpy) Koja je MPBU MyT IPEMOCTHIIA 0T/
pa3liBOjeHe AUCITUIUIMHE — MaTeMaTHKy U GpopManny jgoruky. OBa bynosa ancebpa je Beoma 3HadajHA
3a ”HPOPMATUKY U MaTeMaTHuKy Joruky. CTpyjHa Koja 3a pauyHape Kopucte bynogy aneeopy.

BynoBo HajBaxkHUje €10 je Mcmpadcusare 3aKOHA MUCTU HA KOMe ce 3ACHUBA MAMeMaAmuiKa

meopuja n1o2uxe u eeposamuohe, o0jaBbeHo 1854. roqune.
3apatak JI. H. Toncroja

Mano je no3Haro aa ce u JIaB HuxomnajeBuu ToJcToj, 3HAMEHUTH PYCKH KIbUKEBHUK, 3aHUMAO0

3a MatemaTh4ike npoobieme. EBo jeHOT BeroBor 3a1aTka.
74. Kocaun Tpeba na mokoce aBe nuBajae. M3jyrpa cy mouenu aa koce Behy nmBany, a mocne
MOJIHEBA Cy C€ MOJENMIN TaKo J1a UX je MOJIOBUHA OCTalla Ha MPBOj JIMBAIN U JI0 BEUYEPH jy je

MTOKOCHJIA, JOK CY OCTaJlu MPEILIN Ja KOce APYTy JIUBaJly, Ydja je MOBPIIMHA IBOCTPYKO Mamba

54



on mpBe. Kommko je Omio kocaya ako ce 3Ha Ja je CyTpajaH jedaH Kocad caM 3aBpIIHO

npeocrtaiu aeo mocna? [2].

JlaB Hukouajesuu ToJicToj je jenan of Hajmo3HATUjUX PYCKUX M CBETCKUX mucana. PoheH je
9. centemOpa 1828. rogune y Jacuoj [lossanu, a ympo je 20. HoBemOpa 1910. roguHe Ha KEIE3HUUKO)]
CTaHUIM y AcTamoBy, O]l mocieauna 3anabema mwiyha. Oran my je 6uo Hukomnaj Unuu Toscroj, a
Majka Mapwuja HukonosHa (pohena Bokoncku). buo je pycku rpod, a rpodoscka nopoauiia Toscrtoj je
BeKoBUMa Pycuju naBana MHore renepaie, qumioMare u nucie. Beruao ce 1862. ronune ca Codujom
AnnpejeBHOM bepc, ca K0joM je UMao TPUHAECTOPO JCIIC.

Ha Kazamckom VYHuBep3utery CTyQUpao je MpaBO U OpHUjEeHTAHE je3UKe, ajd HamyliTa
uikonoBame 1844. ronune. bopasuo je jenno Bpeme y Mocksu u Cankr [letepOypry, kao u Ha Kpumy,
riae je y Kpumckom pary 6uo mobpooseainl. Ty mwuie cBoj npBu pomaH /Jemurscmeo. KacHuje muiie
poman /leuawmso. T'oguae 1855. o6jaBuo je Cesacmonomcke npuye, BEPOBATHO ayToOHOTpadcKo
JIeIo.

buo je ecejucra, npamaruyap, KpuTu4dap U MOpasiHu Quio30d, BeTUKU nanuducra u 1eBuyap.
CBojuM HampeTHUM, HEHACWIHHM HJEjamMa OTIIOpAa YTHIA0 j¢ HA 3HAYajHE JUYHOCTH Y JOIHH]O]
MOJUTHYKO] UCTOPHjH, Kao mTo cy ['anau u Maprtun Jlyrep Kunr.

ToncTojeBo KMKEBHO CTBAPANAIITBO MPUIIA/Ia MEPUOY peaiu3Ma U OMHUCYje PYCKO APYIITBO
y XIX Beky. CBETCKy claBy CTEKIU CYy HEroBu pomanu Pam u mup (Hactao y nepuony on 1864. mo

1869. ronune) u Ana Kaperuna (Hactao y nepuony ox 1873. no 1877. ronune).

TepMOI[I/IHaMI/IIIKI/I 3aaTakK

75. IlIta ce nemaBa y 3aTBOPEHOM M M30JI0BAHOM TEPMOJIMHAMUYKOM CUCTEMY, KOJU CaJIp>KU BOIY

U He3zacuheH BiIakaH Ba3JlyX MCTUX TEMIIepaTypa M KOJ Kora He IOCTOjU pa3MeHa TOILIOTe ca
OKOJIMHOM?

®pancoa Mapu Pay (Francois Marie Raoult) 6uo je ¢ppannycku ¢puznuku xemudap. Pohen je

10. maja 1830. rogune y ®dypney, Ha ceBepy Dpanmycke, a ympo je 1. anpuma 1901. rogune y

I'penobOmy. IloTnue W3 cupomailHe TOPOAMIE, TAKO Ja HHUj€ MMAo CpEeJCTaBa Ja 3aBpIINd CBOjE

IIKOJIOBAHbE.
Paano je xao yuuTesb Uy TEIIKUM OKOJHOCTHUMA M3BOJIMO je CBOj€ EKCIIEpUMEHTE U3 (pU3NUKe

XeMHje, Ha OCHOBY Kojux ctude auruiomy y [lapusy 1863. ronune. Ox 1867. roaune npenaje xemujy
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Ha YHuepsutetry y ['penoOmy. OcMucino je HOBM METOH 3a ofpehuBame aaKkoXoJHOT caapikaja y
BUHY, Ha OCHOBY IpOy4aBama TadykKe CMp3aBama. Tako je ycreo 1a OTKpHje Jia je Olagame TadKe
CMp3aBama y JUPEKTHO] BE3W Ca KOJIMYMHOM pACTBOPEHE CYIICTAHIE W HEHOM PEIaTHBHOM

MoJieKymapHoM MacoM. To je Payos 3axon, K0ju je 0Baj HaydHUK opmynncao 1882. roqune.
I'ycapcka Outka

76. Y xecrokoj 6unu, 70 ox 100 mupara u3ryouso je jeaHo oko, BbUX 75 — jeIHO yXO0, a kbuxX 80 —

jenaHy pyky, 1 mux 85 — jenny Hory. Konuko je HajMame mupara u3ryousio U OKo, U yXo, U

PYKY, 4 HOTY uctoBpemeHo? [13].

Yi3BuIieme

77. JIBa myTHHKa TIpOBeIy BpeMe ox 3 A0 9 caTw Xomajyhu paBHUM APyMOM, y30pJ0 W ITOHOBO
HaTpar: \BUXOoBa Op3MHA Ha PaBHOM M3HOCH 4 MUJbE Ha caT, y30pao 3, a Hu3opao 6. [Iponahn
npeheny paznasbuny, a Takohe oapenuTH (y3 OACTYyNAmE O [oJla caTa) U BpeMe y Koje Cy ce
HOTIeNTU Ha BpX [24].

OBa nBa 3amaTka MoTH4Yy M3 Tepa mo3Hator nedjer nucua Jlynca Kepomna, xoju je Hamucao
Anucy y 3emmu yyoa. Jyne Kepoa (Lewis Carroll) je nceynoHuM KOju je KOPUCTHO €HIJIECKHU MHcall U
matematnuap Yapac Joucon. OH je pohen 27. janyapa 1832. ronune, a ympo je 14. janyapa 1898.
ronune. bro je mpodecop maremaruke Ha Kpuct Uepuy y Oxcdopay ox 1855. rogune, na cBe 10 npex
cam Kpaj *KHUBOTA.

Kepon je cnaBy cTekao Kao KHHWKEBHMK, MAKO je M3 MaremaTrke o0jaBuo 4ak 12 Kmbura.
HajBuiie wmHTepeca je MOKa3MBao 3a TE€OMETPH]Yy, MATpUUYHY airedpy, MaTeMaTHUKy JOTUKY U
pekpeaTuBHy MareMaTHKy. Kmure u3 marematuke 00jaB/bUBao je moj npaBuM nMeHoMm. OOjaBHo je
3ampweny npuuy 1885. rogune, Kojy je mpBOOUTHO 00jaBUO Kao (pesbToH Yy MeceuHoM 300pHUKY, Y

KOjeM je TIOCTaBJbao MUTamka U3 00JaCTH apUTMETHKE, alnredpe Wik reoMeTpHje.
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JlojaoBa 3aroHeTka — KOJIUKO j€ TaYHO CaTu

CBojeBpemeHo cy Ousie nmomynapHe JIojaoBe 3aroHeTke, Ka0 U HEroBU IIAXOBCKH MPOOIEMHU.
EBo u 1Ba meroBa MaTemMaTuika rnpoosema:
78. Mana u BenMKa Ka3zajbKa Ha cary Cy IOJ MCTUM YIJIOM Kao W mocjie mect cati. Komimko je

TaYyHO CAaTH aKo j€ MpoIuuio 87

[Tpena3 mapoBa y yaMiry IpeKo peke

79. buna cy yetupu 3ajby0JbeHa mapa Koja je Tpedano na npely pexy y gamiry 3a camo jaBe ocobe.
Mehytum, jpy0oMopHN Miaauhu HUCY JO3BOJbABANIN /1a FHBUXOBE JIEBOJKE OCTAaHYy y APYIITBY
npyrux miaauha 6e3 BUXOBOT IMPUCYCTBA, jep OM TaJa HUXOBE JEBOJKE MOTao Ja 3ampocu
Heko Apyru. Tako, HUjeAHa MIIa/1a JaMa He MOXe OUTH y MPUCYCTBY OCTaIMX MyIIKapana 6e3
cBor mianuha. Iloctoju u ocTpBO Ha cpenuHHM peke. Ha Koju HauWH CBM MapoBH MOTY Ja
npelhy Ha npyry crpany peke?

Cem Jloja (Samuel Loyd) je 6o amepuyku cacTaBibad JIOTHUKHX IpobOiieMa, MaTeMaruyap u
KOMITO3UTOp IaxoBckux mnpobiema. Pohen je 30. janyapa 1841. ronune y ®unanenduju, a ympo je 10.
anpuna 1911. ronune y Bbyjopky.

CBOj mpBH 11aXOBCKH MpoOeM 00jaBUO je ca YEeTpHAEeCT roJIMHA, ca MEeTHaecT je Beh ocBajao
Harpazie, a ca JaBajaeceT je Ouo HajOOJbM cacTaBjbau IIAXOBCKUX MpobOiIemMa y CBeTy. YKYIHO je
cacraBuo oko 800 TakBUX mpoOiema. Y Mam0O] MEpU je cacTaB/ba0 M MaTeMaTHdke npolieme u

3aroHeETKeE.

Omirru u3pas 3a GubonaunjeBe OpojeBe

80. Onpenuty excrumnuTa u3pas 3a Gudonaunjese nene opojee (X, =1A X, =1).
Enyap Jluka (Edouard Lucas) je dpaniycku marematiuap Koju je pohen 4. ampmia 1842,
roauHe y Amujeny, a ympo je 3. okrobpa 1891. ronune y ITapusy. Ilocne 3aBpiiene mkone y AMujeHy
panuo je y Ilapuckoj omcepBaropuju. TokoM ¢paniycko-npyckor pata (1870-1871) cmyxkuo je y

aptusbepuju. Hakon Tora je noctao npocdecop maremaruke Ha juiejy Cenr Jlyj y [Tapusy.
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Jluka je mMo3HaT Mo paJoBMMa M3 TeOpHje OpojeBa W Kao IpoHajaszad Kyjge XaHoj, O K0joj je
panuje O6miao peun. Hammcao je kmury Recreations mathematique (1882-1894), koja je mocrana
KJIIACUYHO JieJI0 y oBoj obnactu. Haj3nauwajuuja nmema cy My Teopuja Opojesa u Pekpeamugna

mamemamuKa.

IIpeOpojuBOCT CKyIoOBa

81. beckonayaH ckym je mpeOpOjUB aKO C€ CBH H-ETOBH WIAHOBH MOTY NMPEOpOjaTH MPUPOJTHUM
OpojeBuma. [lokaszatu aa cKym peaqHux OpojeBa HHje IpeOpOojuB.

I'eopr KanTop (Georg Cantor) je HEeMauyku MaTeMaTudap KOjH je yTeMeJbHO TEOPH]y CKYIOBa.
Pohen je 3. mapra 1845. rogune y Ilerporpany, a ympo je 6. janyapa 1918. rogune y Xaney, y
Hemauxkoj.

KanTop je pasmarpao pampoHalHE W peajHe OpojeBe W JI0Iao 10 3aKJbydKa J1a HUCY CBHU
OeCKOHauHM CKYIIOBM HCTEe BelMMYMHE. J[0Ka3ao je ma pamuoHaHUX OpojeBa MMa HCTO KOJIMKO U
NPUPOJHUX, Tj. Ia OBa JBa CKyIa UMajy UCTY Kapouraanocm. I1omTo TakBe MOAYAapHOCTH HEMa KOJ
UMpallMoOHAIHUX OpojeBa, Taj CKym cmajga y HempeOpojuBe CKymoBe. YBeO je Kiacudukaiujy

TpaHC(HUHUTHUX OpOjeBa, KOjU MPENCTABIbA]Y cmenene 6eCKOHaA4HOCMU.

3amarak Muke Ajaca

82. Kpo3 kpyxHu 0TBOp ImpeyHHKa 15 mm, HauMbeH Ha nanupy, Tpeda nposyhu MeTamHu HOBUKMh
npeunuka 20 mm [7].

Muxaunso IlerpoBuh Anac pohen je 6. maja 1868. rogune y beorpamy, rae je 3aBpmuo
ITpuponHo-marematuuku ojacexk Benmuke mkone, a ympo je 8. jyHa 1943. ronune y beorpany, y 76.
roauHu xxuBoTa. Otan My je 6uo Hukonum, npodecop borocnosyje.

[TerpoBuh je 3aBpmmo IIpBy Oeorpaacky rumHasujy y reHepauuju ca Jopanom LlBujuhem, o
yemy ce ToBopu y pomany [llewup npoghecopa Kocme Byjuha, ayropa MunoBana Bute3zoBuha, a mo
KOME j€ CHUMJbEH HCTOMMEHH (PHIIM.

JloktopaT marematuykux Hayka ctuye y Ilapusy, na CopOonu, 1894. ronune, mocne uera

rocraje peoBHU npodecop Hajpe Ha Benukoj mkomnu, a motoMm U Ha YHuUBep3uTery. [Ipeaasao je cBe
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no 1938. romuue, kama omrazu y mneHsujy. Kama je Bemmka mkoma 1905. rogumne mpepacna y
YHuep3uteT, 6uo je mMehy ocam penoBHHX mpodecopa KOju Cy OMpalid CaB MPEOCTald HACTaBHHU
Kajap.

Muxawuno IlerpoBuh je o06jaBuo 12 moceOHUMX HAydHUX JAena W joul TOTOBO 240 CTpydHUX H
Hay4YHHX pajioBa, MOCeOHO W3 TeopHje audepeHInjaHuX jeqHaynHa U Teopuje GpyHkuja. Kao unan
MHOTHX HAay4YHHMX eKcleAuluja Hamucao je cineaehe myromwuce: Kpos nonapuy obnacm, YV yapcmesy
eycapa, C oxeanckum pubapuma, Ilo 3abauenum ocmpeuma, Kao u pomat Jezymwe. buo je unan Cprcke
aKaJieMuje Hayka M PEIOBHH 4YiaH MHOTUX cBerckux akaaemuja (IIpar, Bykypemr, Bapmasa u
KpakoB). Ilocne cvmptu JoBana IlBmjuha, 1927. romune, OMO je TpeIIOKEH 3a MPEACEIHHUKA
AkaneMuje, anu ra BJacTH HHMCY mpuxBaTtwie. Takohe, xanaumar 3a npeaceqHuka 6mo je u 1931.
TOJIMHE.

[lerpoBuh ce 6aBuo u kpunTorpadujom. tberoBu mmudapcku cucreMu KOpUIheHn ¢y y BOjCIH
cBe a0 Jlpyror cBeTckor para. buo je mo3Har u Kao CTpyumak 3a pudoIoB, 10 YeMy je JOOMO HaJuMaK
Muka Anac. YueHuIIMMa OCHOBHHUX M CPEAbUX IIKOJA C€ Y HOBHjEe BpeME 3a 3HaWmE U3 MaTeMaTHKe

noJiebyje AacoBa TUILIOMA.

ITayk u myBa

83. Ha mnadony, y yriy C jenne cobe (ci1. 6) croju mayk, a Ha Mojay ce y cynpotHoM yriay H
Hanazu myBa. Koju myr Tpeba nma omabepe mayk Kako OW Jomiao J0 MyBe Hajkpahum

pacrojamem? [6].

Cn. 6
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IIpona3 mect napodbpoaa

84. Y kanany, jemaH 3a apyruM uay Tpu napoopona: A, B u C. Y cycper uM uay jomr Tpu
napoopona: D, E u F. Kanan je TakBe mmpuHe na ce aBa mapodpona He mMory mMumowuhwu.
Mehytum, y kaHaiy je ca jeHe CTpaHe 3aIMB Y KOjU Ce MOXE CMECTHTH jefaH mapodpon. Ja

7 ce napoOpoar MOTy MUMOUNY Tako Ja HacTaBe CBOJj IyT OHAKO Kako cy Beh unum? [6].

IIyT npeko okeaHa

85. Cpakor mana y nogHe kpehe mapoOpox u3 ABpa, nmpexo ATIAHTCKOT OKeaHa, y Ibyjopk, a y
UCTO BpeMe mapoOpon ucte kommanuje kpehe u3 byjopka 3a Asp. IlyToBame y jenHoMm u 'y
IpyroM cMepy Tpaje TauHo cenaM naHa. Komnmko he O6pomoBa cBoje KOMIIaHUje KOJU UAY Y
CYIIPOTHOM IIPaBIly CycpecTH apoOpo Ha cBoM 1yTy u3 ABpa y Ibyjopk? [6].

Oga Tpu 3amatka cy u3 UrmartjeBe 30upke V yapcmey pasymesara. Jemesban UrmwartjeBud
HUrmwatjeB (Emennsn UrnarbeBuuy UruareeB) Ouo je pycku maremaruyap. Pohen je 23. menemOpa
1869. ronune y ceny Bunpenka, y MorusbeBckoj rydepauju, a ympo je 13. aBrycra 1923. roaune y
Tynn.

3aBpmmo je KujeBcku yHuBep3uTeT, Ha KojeM je 1889. ronune nobmo cpedpHy Menaby 3a CBOj
pan. Ilpenasu y Cankt I[lerepoypr 1901. rogune. buo je yxammen 1905. roguHe 300r aruranuje 3a
panHuke, a on 1909. rogunHe mpenaBao je y jeaHoj metepOypuikoj mkond. [locme Oxrtobapcke
peBonyuuje, y Majy 1919. roaune ommasu y Tymy ca 3agaTkoM Ja oOpraHusyje HpOJIETEPCKH
YHHUBEP3UTET, TJIe U Tipeaaje Ha IHCTUTYTY HapoHOT 00pa3oBama.

Hajsnauajuuja UrmatjeBa gena cy Mamemamuuke uepe, 3a6ase u 3adayu (1903) u ¥V yapcmey

pazymesarva (1908).

AjJHIITajHOBA 3arOHETKA — OPOJIOBH Y JTyIU

86. Mmamo 5 6pomoBa y ITymu:
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e rpuku Opox kpehe y 6 u HOCH Kady,
e Opoj Yy CpeIMHU MMa LIPHHA TUMEbAK,
e cHruecku Opox kpehe y 9,
e (panIrycku Opoj, ca IMIaBUM JTUMEAKOM, JIEBO j€ 0J1 OpoJia KOju HOCH Kady,
e JIeCHO 0J1 OpoJia KOju HOCH Kakao je OpoJ1 Koju Ii1oBHU 3a Mapcej,
e Opaswicku Opoj MIoBM 3a MaHumy,
e mopen Oposia KOju HOCH TUPHUHAY je OpOJI ca 3eTICHUM JTUMEbAKOM,
e 0Opox 3a benosy kpehe y 5,
e 1mmaHckKu Opoj kpehe y 7 u oH je aecHo o Opoja 3a Mapcej,
e 0OpoJ ca IPBEHUM JIMMEAKOM TUIOBH 32 XaMOypr,
e mopen 6pona koju kpehe y 7 je 6poa ca 6emumM TUMEBAKOM,
e OpoJ ¢ Kpaja HOCH KYKYPY3,
e 0Opon ca IpHUM ITUMEakoM kpehe y 8,
e OpOJ KOjH HOCH KYKYpY3 je mopes Oponia ca mupuHIeM,
e Opox 3a XamOypr kpehe y 6.
Yuju 6pon mou 3a [lopt Cann? Yuju 6pon Hocu 4aj?

Andept Ajumrtaju (Albert Einstein) je 6uo Teopujcku ¢puznyap. Popmyaucao je cneyujainy u
onwimy meopujy peiamusHocmu M JONPHUHEO Pa3BOjy KBAHTHE TEOpHje U CTATUCTUYKE MEXAaHHKE.
Mehytum, merosa yonwimena meopuja ecpasumayuje octana je HepoBpuieHa. Jlo6uo je HobGenory
Harpany 3a ¢usuky 1921. rogune — 3a oOjammbene (HOTOCIEKTPUUHOT e(eKTa, Kao U 3a JOMPUHOC
pa3Bojy Teopujcke HU3MKe.

AjHmitajH je pohen 14. mapra 1879. ronune y Yimy, y Hemaukoj, y jeBpejckoj MOPOIUIIM.
VYmpo je 18. anpuna 1955. rogune y Ilpuncrony, by Ilepcu, CA/l. Ortany Xepman My je 610 Tprosaii,
a Majka My ce 3Bazia [laynuna. IIporoBopuo je tex y Tpehoj rogunu. Ca aBaHaecT roJuHa caMOCTaJIHO
usydaBa Eykiuoogy ceomempujy y paénu, a MHOUHATE3UMAIIHU padyyH — YETHPHU TOJMHE KacHUje. Y
IIKOJIM j€ MMao JIOIIE OIeHe, Te je 300T Tora KacHuje uMao rpoodiema aa Hahe oarosapajyhu mocao.

On 1902. roguHe AjHIITajH paau y MIBAjIapCKOM 3aBOAY 3a mateHte, a 1903. roaune xeHu ce
Mmuaesom Mapuh, marematnuapkom u3 CpOuje, ox koje ce pazpoau 1919. ronune. Tokom 1905.
TOIMHE TUIIIe HAyYHE PaJIOBE M CTUYE JOKTOpaT Ha YHuBep3urery y Llupuxy. Ha oBom yHHBep3uTeTy

1I0CTaje Hajlpe BaHPEIHH, a TOTOM M pefoBHU mpodecop 1911. rogune. buo je nupexrop UncTutyTa
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3a pusuky y bepnuny ox 1914. no 1933. ronune. I1pen IIpBu cBercku par, 1914. ronune, AjHITajH
noctaje wian [Ipycke Akanemuje HayKa.

Crxinamajyhu ce mpen nanuctuma, Ajamraja 1933, rogune npenasu y CAJl. Tamo je 6umo
npodecop Ha MPUHCTOHCKOM YHUBEP3UTETY U rocTyjyhu mpodecop Ha JiajieHCKOM YHUBEP3HUTETY Y
Xonanauju. AMEpHUKO JIp)kaBjbaHCTBO y3uMa 1940. roguHe, Mana 3aaprkaBa U mBajiuapcko. Ha meros
3axTeB, 1933. romune ocHuBa ce MehyHapoaHu crmacwiiaykkd KOMHTET ca ITUJbEM Ja C€ MOMOTHY
npotuBHULIM Anonda Xuriepa. Y AMepuin cBOj pajl KOHIICHTPHINE Ha 00jeIMH-EHO] TEOPHjU TI0JhA.
N3zpaencka Bnaga 1952. ronuue npeaniaxe AJHINTAjHY J1a MPey3Me Ty>KHOCT MPEICEAHUKA, AT OH TO
onowuja.

l'ogune 1905. manucao je Tpu 3HayajHa pajga: o (oToe’deKTpuyHOM edekTy, o bpayHoBOM
KpeTamy M O CHENHjajHOj TEOpHju penatuBHOCTH. OMIITYy TEOpHjy pelaTWBHOCTH W3HEo je 1915.
rogune. ITo3Har je mo ¢opMmyiad O €KBHBAIEHIHMju Mace U eHepruje: E = m-c®. Ilatentupao je

AjumrtajHoB Gpuxuaep 1926. ronune.

duzndKo TyMaueme cabupama 1 MHOXemha Yy bynoBoj anrebpu

87. Axo KOpHUCTHMO MpeKHjade CTpyjHOr Koia, a OpojeBe 0 m 1 Kao BpeIHOCTH HAIMOHA HA
KpajeBuMa KoJjia, Kako Tpeba /1a u3riena CTpyjHO KOJIo Ha 4hjeM OW h3j1a3y BPEAHOCT HArlOHA
Ouna y ckiiay ca onepaunujama cabupama 1 MHOXewa y bynosoj anredpu? [3].

Mayn Ependect (Paul Ehrenfest) je Ouo aycTpujcku M XomaHaCKH (u3uuap jeBpejcKOr
nopekia. Pohen je 18. janyapa 1880. ronune y beuy, a ympo je y Amcrepaamy, 25. cenremOpa 1933.
roauHe, ox nemnpecuje. Jao je 3HauajaH JOMPUHOC CTATHUCTUYKO] MEXAHWIIM M HEHUM OJHOCHMMA ca
KBaHTHOM MeXaHHKOM. Paji o cTpyjHMM KoJluMa U O BUXO0BOj Be3u ca bynoBoM anrebpom o0jaBuo je
1910. rogusne. ITo3Har je no Epengecmosoj meopemu.

Hberosu poautessu cy Bomwm nuibapuuily y beay. Ctynupao je xeOpejcKu je3uK U UCTOPHU]Y
jeBpejckor Hapoga. Mehytum, HajO0osbe oleHe ao0ujao je u3 maremaruke. [lotom mpenasu y
rumHaznjy @pann Joszed, ma Ha TeXHHUUKY BUILY KONy, IAe moja yruuajemM bBoaunmana uckasyje
MHTEpecoBame 3a TeopujcKy ¢usuky. l'onune 1901. npenasu y I'etunren, y Xonanauju, Koju je Taja

OMO IeHTap 32 MaTEMATUKY U TEOPH]CKY PU3UKY.
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Ependecr ce 1904. romune oxxeHHO pyckoM MaTemMaThdapkoMm TaTjaHoM AJiekcejeBHOM
AdanacjeBom 1 oHa My je momaraia y paay. ¥ Jlajaeny je capahuBao ca AjI6epTOM AJHIITAjHOM U

Huscom bopom.

Jlaxxau HOoBUMh

88. Hoxropy lllapaneky cy nonenu 12 3maTHUX HOBYMNA, KOjU Cy CBU M3TJICAIHN UCTO. JeqaHaecT
UX je OMJI0 UCIpaBHO, ajlH je jelaH OO JakaH: HHUje Ce 3HAJIO JIa JIU j€ JIAKIIM WU TEXKH OJ1
ocranux. Tpedao je oapenIuTH KOjH je HOBYMN JIaykaH | Ja JIM j€ OH JIAKIIW WJIM TeKH, a Ha
OCHOBY CaMo0 TpH Mepema bHUX0BUX TexHnHa. Kako je To ycreo nokrop Lllapanex? [28].

Xyro Irajuxayc (Hugo Steinhaus) je 6uo nmosbcku MaTtemaruyap u npenasad. Pohen je 14.
janyapa 1887. rogune y Jacny (Tama Ayctpoyrapcka, a nanac Ilosbcka). Ympo je 25. ¢pebpyapa 1972.
roguHe y Bpoiyiasy, y [Tossckoj.

Jloktopupao je MaremMaTuky mojx MeHTtopctBoM JlaBuaa Xwuibepra, Ha YHUBEP3UTETY Y
I'etunreny 1911. roaune, na 6m motrom moctrao mpodecop Ha YuuBep3utery y JlaBoBy (manac
VYkpajuHa).

HlTajuxayc je mo3HaT y (GYHKIMOHAIHO] aHanm3u 1o bawuax-Llmajuxaycoeoj meopemu.
Harmucao je oko cro cegamzeceT panoBa U Kiura (GyHKIIMOHATHA aHAIN3a, TEOMETPH]ja, MaTeMaTHIKa
Joruka M TpuroHomerpuja). Cmarpa ce paHuUM OCHHMBaueM meopuje uzapa. llltajaxayc je 1958.

roguHe Hanucao u kiwury 100 3aoamaxa.

bpoj ronuna nerne

89. JlBa mpona3HMKa, Koja ce 1yro HUCY BUesa, pa3roBapajy o CBOjUM MOpOIUIaMa:
- Konuko nmam nene?
- Tpoje, cBe Tpu cy hepke.
- Konuko nmajy roguna?
- [IpousBoa nenux OpojeBa KHUXOBHX roauHa je 36, a 30up TUX OpojeBa jeqHak je Opojy oHe
kyhe.

- Hucu Mu 10BOJBHO pekao.
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- Hajcrapuja hepka cBupa kinaBwup.

- Caz1 3HaM KOJIMKO Cy CTape JeBOjUHLIe.

Konuko ronuna nma cBaka neBojunia? [12].

OBaj 3amarak, MO3HAT IMMPOKOj myOnwmwm, 3amao je mpodecop bepl [loja crynentuma npse
roguae CreHdopackor yHuBep3urera, Ha ucnuty 1965. romune. Beph IMoja (Gyorgy Polya) je
Mahapcku mMaTemMaTudap jeBpejckor mopekia, pohen 13. meunemOpa 1887. roguHe, 4nju Cy Ipemy Mo
nporonnma noderiu u3 [Hosbcke. Jlokropupao je marematuky 1910. ronune y bymumnemru. Ox 1912.
roguHe OopaBu y I'eTHHreHy Ha MOCTAOKTOPCKUM cTynujama, riae ynosHaje laBuaa Xuuibepra,
®enukca Kiaajua u Xepmana Bejaa. 30or pammupeHor antucemutu3ma y Hemaukoj, omnasu y
[Tapus, rae HacTaBiba MOCTAOKTOPCKHU pan. On 1914. ronune npenaje Ha Buioj TeXHUYKO] MIKOIU Yy
[Mupuxy, Ha HWCTO] IIKOIM KOjy cy 3aBpumian Pentren m Ajumraju. ['oguae 1924. Gopasu y
Enrneckoj, roe ymosnaje Xapauja u Jlutasyaa na Oxcdopany m KemOpuny. Ilpen moryhom
uHBazujoM Hanuctuuke Hemauke na IlIBajuapcky, 1940. ronune omnasu y CAJl, roe mpenaje Ha
Crendopackom yHuBep3uTeTy. Y AMEpHIHN OCTaje 10 CBoje cMpTH, 7. centemOpa 1985. roaune.

[Toja je Hammcao Tpu KmbUre, a Hajmo3HaTHja My je HOw to solve it, koja je o6jaBibena 1945,

TOOUHCE.
PamanyyianoB 3agartax

90. Uemy je jemHaka BpEeIHOCT U3pa3a:

\/1+ 2\/1+ 3W1+4vi+... =?[22].

IIpunuBaca Pamanyyan ce poauo 22. neuem6pa 1887. rogune y Eponey, y Unauju, manom

mecty Ha oko 400 km jyrozanamno on Mazpaca (nanammer Yenaja), y nokpajuau Tamun Hany. Ympo
je y Manpacy 26. anpuna 1920. rogune. beros oran Kynycsamu IllpunaBaca Ono je YMHOBHUK Yy
jemHoj MpoJaBHUIM WHAMjCKEe keHcke oxaehe. HberoBa majka Komamataman Omna je gomahuia u
neBaJia je y JJOKaTHOM OpaMaHCKOM XpaMmy.

Pano je 3aBojeo maremaTuky W y J00M OJ jemaHaecT roawHa Beh je mocemoBao 3HaWmE W3
MaTeMaTHKe Koje je Ouio paBHO cTyldeHTckoM. Kaia je mmao miectHaecT rojuHa, y BpeMe Kaja je Beh

noaydaBao CTYACHTC KakKoO ou ce HU3ApiKaBaoO, Ha IIOKJIOH je I[O6I/IO KUy Cunoncuc 0CHOBHUX
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pesyimama 'y uucmoj u npumerbenoj mamemamuyu, kojy je Hamucao Ilopu Kap. Opa kmura
Ipe/icTaB/ba MpeKpeTHUIly y PamManyjaHOBOM KHBOTY M OH c€ OJ] Taja nocsehyje MaTeMaTHIIH.

Pamanyrian ce TOKOM CTyAHja XyMaHUCTHYKHX HayKa Ha Jp>KaBHOM Kojeny y KymbakoHaMmy mOTIyHO
nocBehyje MareMaTuIy u 3arnocTtaBiba octaie npeamere. Hakon 1911. rogqune mounme ga 06jaBibyje
Marematuuke pagoBe. 'ogune 1913. mume npodecopy Xapamjy y KemOpui, mocie uera 1914.
roauHe myryje y Exriiecky, riae oTnounme \meroB 0aucTaBu MmaTeMaTtudku paja. ['ogune 1918. mocraje
ynan ¢umio3zodekor npymrsa y KemOpuny m unan KpasseBckor npymrsa y Jlonmony. Haxanocr,
3/IpaBJbe Ta HHUje MOCITYKUJIO M 030MJbHO ce pa3doneo 1917. roamue, T je YMpO Yy CBOjOj TpHUIECET

Tpehoj roIuHH.

TOBapHC KHUBOTUILC

91. Tpu Opara cy nobwra y Hacnehe 35 kammia. [lo WM3pUYHMTOj KEJbU IOKOJHOT OIa, jeaHA
MOJIOBMHA Tpeba J1a puIaIHe HajcTapujeM Opary, jenHa TpehuHa cpenmeM U jeHa IeBeTHHA
Hajmiahem Opary. Mehytum, To Hucy uenu Opojeu. Kako je Man6a Taxan u3Bpimo nojeny,
JI0jaxaBIId ca CBOjUM MpHjaTesbeM Ha jenHoj kamunu? [27].

Maun6a TaxaHn je nceynonuM Opasuickor nucia u npodecopa maremaruke Xynuja Cesapa ne
Meno u Coy3a (Julio Cesarde Mello e Souza). To je GUKTHBHO UME IEPCHjCKOT yUCHaKa KOjH je jyHaK
kwure Yosex koju je 6pojao. OBa kmwura je uHcnupucana lllexepezaguHuM mpuyama o Xusbaay U
jenHoj Hohu.

Xyauo Ce3ap ne Meso u Coy3a je pohen y Puo ne Kaneupy 6. maja 1895. rogune, a ympo je
y Pecudey 18. jyna 1974. roqune ox cpuanor ynapa. [loctao je rpaheBuncku nmxkemep 1913. rogune
Ha [lonuTexnuukoj mkonu. Mako je myroBao camo 1o byenoc Ampeca, MonreBuaea u JlucaOona,
HBEMY HHje CMEeTallo J1a >KMBOIMCHO onuile atMocdepy barganckor kanudara y Bpeme kaja je y memy
paauo Manb6a Taxan. Kako Ou cBojuM yueHUIIMMa MAaT€MaTUKYy YYUHUO 3aHMMJbHBHJOM, HAIUCao je

kUry Yosek koju je bpojao.
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Konuko cy Musba npenuia rocrnoau u rocroha CMut?

92. I'ocriogua CMHUT U BETOBa KeHa KpeHyu ¢y Ha myT y 10 caTtu yjyTpy U3 cBoje kyhe y apxxaBu
Konektukar npema poaurtesbuma rocnohe Cmut y apxkasu [lencwiBanmja. Ha myty cy ce
CMHTOBHM 3ayCTaBWJIM caMoO jeIHOM, y Becruectepy, kako Ou pydanu y pecropany ,Ilox
ceehama®. Ilpencrojeha mocera >XKEHMHUM pOIUTEIbUMA IMPOY3POKOBaja je& MpPAadyHO
pacnonoxeme rocnoguHa Cmuta. Tek y 11 catu rocnioha CMmuT ce oBaXKuiIa J1a ra 3alura:
Ll ae ce cama Hamasumo, aparu?“ locmogma CMUT je mMOrieaao Ha KHIOMeTap-caT |
oarosopuo: ,Ilpounumm cMo TauHO NOJOBHHY IIyTa OAaBAE 0 pecropaHa®. Y pecTropaH cy
CTHUTJIHM y TIOJIHE, py4yalu cy U Kpenynu nake. Kana cy y 5 catu nonoane npenutn 200 musba
0]l OHOT MecTa Ha KoMe je rocroha CMHUT MocTaBuiIa MPBO MUTAkE, OHA j€ TOCTaBUIIA U APYTO
nuTame: ,,Koimmko nMamMo joi aa myryjemo, aparu?“ ,,JoIn mojJoBHHY pacTojama Koje cMo Beh
MPENUIn 0/ pecTopana‘ — oaroBopuo je rocnoaua Cmut. Ha umse cy cturnm y 7 catu yBede.
300r ycnmoBa Ha myTy, rocnoavH CMHUT je MOpao Ja BO3U CBOj ayTOMOOMII Pa3iMYUTHM
Op3uHaMa, anu M TMOpel Tora MOXKEMO TayHO OJAPEAWTH pacTojame u3Mmely nomoBa y
Konekrtukary u y [leHcunBanuju, 1 To Beoma rmpocto (y TOMe ce cacToju 3anatak) [17].

MapTun T'apadep je amepuyku mwmcal y oO0JIaCTH MOIyJapHE Hayke M MaTeMaThKe M
CeLujalnucTa 3a pekpeaTuBHy MareMaTuky. Pohen je 21. oktobpa 1914. rogune y Tyncu, y
Oxnaxomu, CAJL, a ympo je 22. maja 2010. rogunae y Oknaxomu, y 95. ronunu xuBota. lberos otai je
OO TeOJIONIKN HHKEHEP.

l'apanep je moxahao VYHuuepsuter y Ymukary, rne je 1936. ronmsHe auIuioMupao Ha
¢unozoduju. Tokom [lpyror cBerckor para, YeTHpPU TOAMHE je CIYXKHO y aMEpUUYKO] MOpPHApPHUIIU.
ITocne pata, moueTKoM IejeceTux, mucao je 3a aedje yaconuce. 'onune 1947. npenasu y byjopk. On
1956. no 1981. roauHe muiie MeceYHy KOJIYMHY M3 peKpeaTnBHE MaTeMmartuke 3a Scientific American.

O06jaBHoO je Ha leceTUHE KIbUTa U3 MOMYyJIapHe MaTeMaTHKe.

Knpanosu Ha jezepy

93. JenHoM ce aenma Imrerao Mo o0aimu je3epa ca cBoja Tpu yHyKka. Hacpen jesepa cy Owim

IpaoBU KOju cy JoBuin puly. Hemrro xapanosa 6mio je Ha oOnMKBUM TpaHama JipBeha,
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a HEIITO MO OOJMKH0] TMOJhaHU. YHYIIM Cy TNpedpojaBaliu >KIpajioBe KOju Ccy OWimu Ha
jesepy. Kaga cy onm Beh roroBo 3aBpiiwim mpedpojaBame, Je0 KIpajioBa Koju je OHo
jemHak Opojy *kKApanoBa Ha je3epy IMpelao je ca rpaHa apseha Ha je3epo U MPUCAjeAMHUO UM
ce. Taga cy yHyiu nouenu 1a npedpojaBajy *KApajioBe Ha OJbAHH, AT Kajia Cy Ouimu O1u3y
Kpaja, Ha T0JbaHy je MPENIeTeNI0 UCTO TOJHMKO JKIpaioBa ca jesepa. OHa cy OHHU MOYENH JIa
npedpojaBajy skapajoBe Ha rpaHama. CaMo IITO WX HHUCY Npedpojaiau, Kaj HUX je& HCTO
TOJIMKO JONUIO Ca MOJbaHe W TMPHUCAjeUHMIO MM ce. Tajga je nema pekao yHynuma aa
npebpoje KapanoBe y BoU, Ha rpaHama apeeha u Ha noskanu. Kaja cy yHylu 3aBpiwim ca
npedpojaBameM, 32 xapaia ouna cy y Boau, 32 ux je 6wio Ha rpaHaMa u 32 Ha noJbanu. Ha
Kpajy je Jeaa MmocTaBuo MuTame: ,,KoIMKo je ®apajioBa OWIo y BOJU, KOJMKO HA TpaHaMa, a

KOJIMKO Y TI0JbY KaJla CMO MU JIOIILTH Ha je3epo?* [25].
OBaj 3amatak ca pemiemeM 00jaBHO je Y CBOjOj KBH3U 100 3aHUMMBUBUX MAMEMAMUYKUX
3a0amaxa JAxapmapan llozed y by Jenxujy, y Uuauju, 2007. ronune. O oBOM MaremaTuyapy uma
BeoMma Maio Ouorpadckux mojaaraka. Ha uHTepHEeTYy ce Moxke mpoHahu mojaTtak O joIl caMoO jeTHO]

KbW3U — Mapanam manumxanux myousa, TACAHO] BEPOBAaTHO o cTpane ucror ayropa 2009. rogune.
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PEIIIEBHA 3ATATAKA

1.
OBaj 3aiaTak JOBOJIU JI0 jeTHAYNHA

x% +y2=1000 (1)

2
= —x-10 2),
Y= 3 (2)

IITO CE CBOJM HA KBAJAPATHY jeHAUYNHY
Ex2 —@x—900:0,
9 3

YHjH je MO3UTUBaH KopeH X = 30.

VYBpuraBameM y (2) nob6uja ce cTpaHuia Apyror kBajaparta y = 10.

2.

Heka je omnoc a : b=k (1) u moBpinHa npaBoyraonuka a - b = P (2).

U3 oguoca (1) cnenn najea=k - b. Cmenom y (2) nobujacek -b-b=P, 1. k- b?’=Pub= \/E

Bpahewewm y (1) nu3pauynaBamo n1a je a = JkP .

3.
OBo je TMHeapHa jeIHAYMHA Ca JeTHOM HEMO3HATOM:
X+ =19.
7
. 7-19 5 . X 3
Hbeno pememe je x = e = 165 , @ CeZIMH JICO je -= 25. VY OpUTHHAIHOM PYKOIIHCY PEUIeHe ce
1 1

nobuja xkao 16 + — + —.

! 2 8
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4.

3

3anpeMuHa JIONTE je , T1e je d mpeunuk sonre. Heka je V 3anpemuna cBe 4 Kyriie Koje je 3martap

Mopao jia Harpasu 1 Heka cy A, B, C u D npeunnuum oBux xyrmu. Tazga je

A 7.B® r.Cc* r.D°
+ + + _

v,
6 6 6 6

U1

%(A3 +B*+C°+D?)=V.

T .
Kaxo cy 5 1 V HyMepHUUuKe KOHCTaHTE, HEOMXO/IHO j€ Ja pa3MOTpUMO Iipednuke Kyri. C o03upom Ha

ycloB JAa je 30up mpedyHWKka JABa Mapa Kyriau jenHak Opojy 13, pasmoTrpumo cneaehe mapose
npupoanux oOpojesa: (1, 12), (2, 11), (3, 10), (4, 9), (5, 8) u (6, 7). Kako je 3marap UCKOPUCTHO CBE
371aTO, TOTPAXUMO M3 TOPHUX KOMOWHAIMja 3i1aTapeBe deTBopke n PapaoHOBEe ueTBOpKE OpojeBa

Tako Ja 30MpOBH HHMXOBUX KyOoBa Oymy jemnaku. On mect maposa moctoju C; :%:15

KoMOMHarmja 30upoBa kyooBa. Moryha je jenuno crneacha jeanakoct:
1°+12° +5° +8° =2° +11° + 3° +10° = 2366.
3naTapeBe Kyriie umaie cy npeunuke 1, 5, 8 u 12 opa. Tauno pememe koje cy ocMucanin PapaoHoBU

CBEIITEHULIN NOJIpa3yMeBallo je Kyriie npeunuka 2, 3, 10 u 11 opa.

5.

Tanec je cmarpao na cy CyHueBM 3paly napajiesHu U 3akbydno je cienehe: ,,Kana je nyxuna moje
CEHKE jeJTHaKa M0jo] BUCHHH, Taja he W Qy)KHUHA CEHKE MUpaMujie OUTH jeTHAKa HEeHO] BUCHHU. AKO
MEpUMO CEHKY y Ouiio kKoje moba jaHa, Tajga he ogHOC BUCHHE M C€HKEe OWTH UCTH. ToO je CymTHHa

no3Hare Tanecose meopeme.

[TpoGnem koju HAcTaje je Kako U3MEPHUTH AYKHHY CEHKE IMHUpaMHujie, MOIITO Ce jeJJaH HEeH Je0 Halla3H
yHyTap came mupamujae. 30or kperama CyHIAa, y jeJHOM TPEHYTKY CEHKa MHpaMHUIE IOCTaje
rapaJiejiHa ca CTpaHUIIOM Nupamu/e (Taj TpeHyTak 3aBucH oJ BucuHe CyHIia Ha HeOeckoj cdepu, Koja

oreT 3aBUCH of n0o0a roauHe W nob6a mana). Taga je QyKMHA CEHKE NMUpaMUAE jeAHaKa 30upy

69



MOJIOBHHE CTPAHMIIE MHPAMUJIC W CIOJHHOT Jiejla CEeHKE, KOjU je JIaKO W3MEpUTH. Tajec je Taaa

M3MEPHO U CBOjy BUCHHY H,, Ty)uHy cBOje cenke L, u tykuny cenke nupamune L.

Kopucrehu npornopimjy

Tanec je Morao na uspauyna BucuHy nupamuze H,.

// | \ H2

L1 L2

Cn. 7

6.
[To3nara je [luraropuna tpojka (3, 4, 5).
[Ipuponuu 6pojeBu Mory Outu napHu u HenapHu. CBaku HemapaH OpOj MOXKE C€ HAMKMCATH Y OOJHKY
(2a + 1) . Hemapuuwm 6pojeBuma oarosapajy [lutaropune Tpojke

(2b+1)* = (2a+1)* +(2b)’,
OJIaKJIe CIeAH

40% +4b+1=4a’ +da+1+4b%,
b=a-(a+1)

Ha Taj Haunn umamo I[lutaropune Tpojke 3a cBaku HemapaH Opoj:

a=1=(34,5)
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a=2=(51213),
a=3=(7,24,25)
a=4=(9,40,41),
a=5= (1160,61)

a=n=(2n+1)2-n-(n+1),2-n-(n+1)+1)
[Tapuu 6pojeBu MOTy ce MOAETUTH Ha OHE KOjU CY JEJbUBHU CaMo ca 2 M Ha OHE KOjH Cy JICJbUBH U ca 4.

VYxonuko cy nespuBu ca 4, [lutaropuna tpojka ce MoXe JOOMTH YMHOUIKOM OCHOBHE Ilutaropuue

tpojke (3, 4, 5) (na mpumep (6, 8, 10), (9, 12, 15)...).

Axo je mapHu O6poj IeJBUB CaMo ca 2, Taj mapHu Opoj MOXKEMO IMPEJICTABUTH Kao (2k), rae k moxemo

pacTaBUTH Ha YMHHOLE O KOjuX je Oap jeman yBek Hemapal (ykomuko je k=2"u N> 1, onna je
Je/bUB U ca 4, a TO je MPeTXoIHU ciydaj). MHoxewmeM [lutaropune Tpojke Tor HemapHor Opoja
(umHmomna) ca 2 (wmm Buie) nobujamo [luraropuHy TPOjKy W 3a OBaj MOCICABU CIydaj (Ha pUMep,

0poj 14 =2-7, na je tpaxena [Turaropuna tpojka (14, 48, 50).

7.
XuIokparoBe moBpiimHe o6aruka MecedyeBux cprnoBa (JiyHena) o3Haunhemo ca M u N, a moBpinHe
cermMeHara 3aTBopeHuX m3Mel)y Beher kpyra u karera a u b npaBoyrior tpoyria ABC o3naunhemo ca

m u n (Buau ci. 8).

Cn. 8
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Kopucrehu ITumazopuny meopemy, nobujamo

Tj.

(5 -50)50)

2
(| C
Axko o noBpirHe Beher moiykpyra E(Ej 0Jly3MeMO CyMy IMOBpIIMHA cerMeHaTa M+ N, noduhemo

noBpIIKHY npaBoyrior Tpoyria ABC, kojy hemo o3nauutu ca P.

Ony3umajyhu m+n ox cyme MOBpILIMHA [TOJYKPYroBa KOHCTPYHMCAHUX HAJ| KaTeTama, Tj.

35560

no6uhemo 36up nospmuHa M + N. Ha ocHoBy Tora je M + N = P, mito je u Tpebano qoka3aTu.

8.
AKO KBaJIpupaMo HejeTHaYnHYy, 100HjaMo:
2
(2, ;2612) >80,
OIHOCHO
a’+2-a-a,+a,>4-a -a,
WIIN
a’—2-a-a,+a, >0,
j.
(a, —a,)* >0.
9.

JlaHac je penaTMBHO JaKO OJpeauTH penatuBHe yrasbeHoctn CyHma u Mecena (Buau cia. 9).

Mehytum, y ApuctapxoBo Bpeme (Il Bek 1. H. €.) To HUje OO TaKo.
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A

Cn 9

Tpeba HamoMenyTH 1a y TpeheM BeKy mpe HOBE epe TPUrOHOMETPHja HHje Onia IOBOJHHO pa3BUjeHA U

na je Apxumen, Koju je oko 25 roauaa miahu on Apucrapxa, HEIITO KaCHUje OJIPEIUO BPEIHOCT 32
. 22
0poj T ka0 — .
7
VY naHalmk0j MaTeMaTHUKO] HHTEPIPETALMJH MOKEMO HAIMCATH J1a je
A e
= cos(f )= cos(89°50'),

L~344-A
ApucTapx je KopucTruo HeradaH nojarak aa je f = 87°. Ha taj naunn je ogpeano na je
% <sin(3°) < ZLO
(Apucmapxosa nejeonaxocm) u nobuo Hetaua pesyntat — na je CyHue nabe ox Mecena uzmel)y 18 u
20 myra.

Tpeba HamoMeHYTH Ja je MEPEHmEM TEIIKO OJPEANTH TPeHyTak Kaaa je Mecen y mpBoj wiu Tpehoj
YEeTBPTHHHU, 114 jeé CAMUM THUM Tpellika Meperma Benuka. OcuM tora, BpeaHoct 3a f je 6mucka 90°, mTo

takolhe nmosehasa rpemky. [lanammy Tauad noaarak je na je Cynue oxo 400 myra nasee o Mecena.
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10.

A D C

Cn. 10
Tpaxena nospmrna AFDHCB je
P= ﬂ[£)2 1 _Z(ap?+Dc?).t =7 [ac? - (AD? + DC? |
2 4 2 8
AC = AD + DC,
aJIi KaKo je (M3 CIMYHOCTHU TPOYTIIOBA)
AD-DC =BD?,
cienu na je

2
P-ZAD.DC=n 22
4 2

OBakaB oOmuk ¢(urype AFDHCB wmma kp3Hapcku HOX, KOju oapelyjy Tpu MONyKpyra KOju ce

JOJUPY]Y U YMJU CY LIEHTPH KOJIMHEAPHHU.

11.

Kako Oucmo Hanumm cyMy KBajipara IpBUX N OpojeBa MPUPOJIHOT HU3a, Pa3MOTPUNEMO HICHTUTET:
3x% +3x+1=(x+1)° —x°
3amemyjyhu y TOM WIEHTHTETY BpeAHOCTH 3a X = 1, 2, 3, ..., N u cabupajyhu TuX N jeIHAKOCTH,
nobuhemo:
3-(12 +22 +3° +---+n2)+3-(1+2+3+-»-+n)+n =(n+1)° -1,

nim
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3S, +3S, +n=(n+1)° -1,
rae ¢y S, u S, cyme N 6pojeBa MPUPOIHOT HKU3a U oAroBapajyha cyma mUXoBHMX KBaapara. 3amemyjyhu

n-(n+1)

y HOCIEAH0] JEAHAKOCTH S, = , Tobujamo na je

5, - n-(n+1)-(2n +1).
6

12.

AKo ce cMarpa j1a je 3eMJba 00JIMKA JIOTITE, OHJIA j€ PEIICHE J€THOCTABHO.

[Tomro Anekcanapuja u CujeHa (AcyaH) JieXe Ha UCTOM MEpPHUAMjaHy, OHJA j€ pa3iuKa YriioBa [0
3eHUTa Ha 00a MecTa UCTa, a 00uM 3eMJbe ce J0OHja U3 MPomopLHja;

27 -R:360° =5000: 7,5°.
: 1 .
To 3HauM ga 0BO pacTojame MpPeACTaBIba 18 obuma 3emspe. O6um 3emube je Tama 240.000 cranmona,

i 44.520 km.

Pesynrar oBakBor EparocteHoBor Mepema oanuyaH je 3a Tagamme qoba. C 003upoMm Ha TO na ce
npeMepaBame Jy)KHHA BpPLIMJIO KOpadameM W UMajyhn y BHIYy HUBO MPENHU3HOCTH TaJallbUX
aCTPOHOMCKMX WHCTpyMeHaTa, Jo0Hja ce NpUXBAT/bUBA BPEIHOCT, KOja HE3HATHO OJCTyHa Ol

JIaHAaIllbe BPeIHOCTH Koja u3Hocu oko 40.000 km.

Aleksandrija

Asuan

Cn. 11
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13.
Temena cBuX MpaBHJIHMX MHOTOYTaOHHKa JIeXKe Ha KpyxHUIM. KpyxkHuna ce ca emurncom Moxe cehu
HAjBUILE y YETUPH Tayke. 300T Tora He MOCTOjU NMPAaBWIHM MHOTOYTaOHUK ca Opojem crpaHa Behum

HETo KOJ| KBa/Ipara, uija Ou cBa TEMEHa Jiexalia Ha eJIUTICH.

Cn. 12
14.
1° =3600"".
Moskemo u3padyHaTH 3a KOje ce BpeMe 3Be3/1laHo Hebo okpeHe 3a 1° myTtem cienehe npornopiuje:
3600": x=50"1,
OJIaKJIE je
X= m =72 roauHa.
50”

[Tomrro myH kpyr uMa 360°, oHaa je mepuoja OKpeTama 3emMibe Mo ToM KOHycy 360 - 72 = 25.920
roauHa. TadyaH mojarak nomMepama 300r nperecuje je 50,26" roguiuime y peTporpagHoM cMepy, Te Y

TOM CITy4ajy NMepuo/Jl IpeLecuje N3HOCH oko 25.786 roauHa.

15.
[TomTo je moBpHIMHA TPOyIJa jeJHaKa MOJYNPOU3BOAY AY)KHHE CTpaHHUIIE M BHCHHE TpOyria

MOBYYEHE U3 HACIpPaMHOT TeMEHa, XEpOH je IPBO OJPEIUO AYKHMHE BUCHHA MIPEKO AYKHHA CTpaHUIA

TpoyrJa.
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Hexka je Tauka D npecex Bucune h, u crpanuue C. Y ToM ciydajy cy oarosapajyhu oagpecuu AD = X u

DB = ¢ — X (Buau ci. 13).

hc:

C

Cn. 13

[Tpumenom [Tumazopure meopeme n006MjaMo:
h=a’—(c-x)f=b*-x* (1)
OJIaKJIC CIIC/IH:

b?+c?-a?
2c

a?-c’+2cx—-x2=b*—=x*=>x=

()

[Toruro je u3 (1) hC2 = (b + x)(b — x), kopunrhemem BpeanocTH 32 X u3 (2) m06Hja ce:

2 2 2 2 2 2
h.? :[mb“——aj.[b_b“——a}
2C 2C

> _(b+c)’-a* a’—(b—c)’

h
¢ 2c 2c
» (@+b+c)-(b+c—-a) (a+c—-Db)-(a+b-c)
h.” = : N )]
2c 2cC

Axo caja ctaBuMo 11a je 2S = a + b + ¢, nobujamo 1a je:
b+c—a=2(s—a);a+c—b=2(s—b),a+b—-c=2(s—c).
ITocne tora ce (3) cBojiu Ha OOJIUK

_ 2s-2(s—a)-2(s—b)-2(s—c)

2
e 4¢?
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h.? = g\/s(s —a)(s—b)(s—c). (4)

. C .
[Momro je P = 5> h., omatie cienu na je

P =./s(s—a)(s—h)(s—c).
[Tocnenmwa jenHaunHa MPEACTaB/ba TPAKEHU XepoHos 0Opaszay 3a W3pavdyHaBame MOBPIIMHE TPOYTIIA

KaJia Cy IO3HATC OYKWHE CBUX IbCT'OBUX CTpaHHUIIA.

16.
4 9 2
3 5 7
8 1 6
Cn. 14

306up OpojeBa Mo peaoBUMa, KOJIOHaMa M qujaroHaiama je 15. OBo je jeAMHCTBEHO pelieHke, a ocTana

peliema ce 1001jajy poTaijama OBakBOT KBaJpara.

17.

Pasmorpuhemo ynucanu yerBopoyrao ABCD (cx. 15) u koHCTpyHCcaTu yrao
« CAF = Z BAD.

OcumM Tora je u
« BDA = Z BCA,

Ka0 yTJI0BU KOjH C€ OClIamajy Ha MCTH JIyK, Te je 300r Tora

A ABD ~ A ACF,

0J1aKJIe je
BD _AD
FC AC’
BD-AC =FC-AD, (1)
A BAF ~ A DCA,
jep je

ZABC=~Z2ADCu £ BAF=2ZCAD
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mnaje
BF _AB
DC AD’
170051
DC-AB=BF-AD. (2)
CabupameM jeqnaunna (1) u (2) nobuja ce
AC-BD+ AB-DC = (BF + FC)- AD = BC - AD.

Cn. 15

18.
Heka je npBu 6poj S. Kako 6u meros kBagpat cabpaH ca ApyruMm Opojem Takolhe 6M0 KBajapart, Apyru
0poj Tpeda na O6yzae 2S + 1. Y Tom ciiydajy je UCIIYHEH 3aXTeB U3 3aJ1aTKa:
S+2s+1=(s+1)% (1)

KBanpat npyror 6poja cabpan ca npBuM Opojem Takolje je kBajpar:

(s+1)?+s=t2, (2
WIH

452 +5s+1 =1 (3)
I[IpernocraBumo aa je t = 25— 2; Tana je t? = 452 — 8s + 4. Yepcrusum oo y (3), 1o6uja ce:

452 —8s+ 4 =432 + 55 + 1,

3
oJaKie je S = —.
15713
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) 3 6 19
Tpaxenu OpojeBUCYyS= —,25+1= — +1=—.
PAEHI OPOJERIEY > = 13 13 13

[Iposepa:

(3j2+§_(9+247)_256_[§j2
13 13 169 169 (13)°'

(QJZ .3 _(361+39) 400 _ (@T
13) 13 169 169 \13)°

Jlnodant HEe objammaBa 300T Yera yBOIW IMPETIOCTaBKy ga je t = 25 — 2. 1 y npyrum cBojuM
3ajaliMMa OH TpaBU OBAKBE WJIM CIMYHE MPETIOCTaBKe, HE Aajyhin HUKakBa OO0jalllberbha, MPU YeMy

Jlaje caMo jeTHO pelickhe, NaKo Te jeTHAYMHE UMajy BHIIIE O] JeTHOT pPellieHha.

19.
[Iperneanoctu pamu norienajmMo ciauky 16. Ilpumenom Tarecose meopeme MOXKEMO HAIUCATH
cienehe jeqHakocTH:
H h
=T (1)
L+L, L
H h
=
L+d+L, L,

VY jennaunnama (1) u (2) Henosnare cy H u L. PemaBameM OBOr JMHEApHOI CHUCTEMa jeAHAYMHA

nobuja ce:
Lo 9L 1000423 o00h
L—L 127123
158
Hobth ) 30750+123 o 150 nya

L, 123
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Ci. 16

20.

3a TayHO pelIaBame OBOT 33/laTKa MOTPEOHO je 3Hame M3 KMHEMAaTHKe (MEXaHWKE) M eJIEMEHTapHO
3Hawe HMHTerpagHor pauyHa. Crapu KuHe3um HuCy mocenoBaiy OBa 3Hamwa, ajld Cy MIAK JOIUIM 10
IpUOIIMKHOT pelemha KopucTeh TMHeapHy UHTEPIIOJIALH]y.

W3 ycnoBa 3amarka ciefu 1a je 30up npeheHux myTeBa TPKAuKOT KOHba U pare y TPEHYTKY HHXOBOT

cycpera 6mo 6.000 nuja:

s, +5S, =6000. (1)
Bbp3una Tpkaukor Koma je:
v, =193+13(t —1) =13t +180, @)
a pare:
v, =97-0,5(t-1) =97,5-0,5t. (3)

} ds ) )
ITomro je v = a , HHTEeTpalLujoM ce 1o0uja rnpel)eHr myT TPKauKor Koma:

2

s, =13% +180t +5,, = 6,5t2 +180t, (4)
U pare:

2
5, = —0,5tE +97,5t+5,, = 0,252 +97,5t  (5)
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t=0=s,, =55, =0.
W3 ycnosa 3anatka u jennaqnse (1) je:
6,5-t> +180-t—0,25-t* +97,5-t = 6000,
17001
6,25-t* +277,5-t—6000=0,

I/Ie je IO3UTHBHO pellCHe:

t = 15,91614 nana.
135
[TpuOnmxHU pe3yaTaT y OpuruHaaIHoM peuerny u3Hocu t = 15,706806 nana mnnu 15EL JlaHa.

MebhyTtum, oBaj mpUOIMIKHU PE3yiITaT ce Takohe Moke cMaTpaTH TauyHUM, jep C€ Yy YCIOBHMA 3aJlaTKa
HE Ka)K€ U3PHUUTO J1a ce Op3MHE TPKAYKOT KOHa U pare Memajy JUHeapHO TOKOM JaHa, Beh ce Moxke
MPETIOCTAaBUTH M TO Ja ce Op3uHE MEHmajy CKOKOBUTO CBAKOT HapeJHOT jaaHa. 300T Tora W JHHEapHa
WHTEpIOJalyja Jaje TayaH pe3yiTar, jep ce MOXKe cMmaTrpaTH Ja ce npeheHu myT He Mema 10
napaboinu, Beh 1o M3JIOMJBEHUM IpaBUM JiMHUjama. M3 ycrnoBa 3amaTka neduHUIIe ce caMo cpeodrba
OHesHa Op3uMa, a HUje TIO3HATO KAaKO Ce OHAa MEHka TOKOM JlaHa. MOTy ce MPETIOCTABUTH U JIPYTH
HAYMHU TPOMEHa Op3rHA TOKOM JIaHa, Ha IPUMEp — Jla Ce TPKAUKH KoK U para TOkoM Hohu onmapajy,

Y TOME CIMYHO. 300T TOora cy TEOpHjCKU TayHa CBa pelliermka y MHTepBany uzMely 15 u 16 nana.

3000
2000 ¥
% P
| 1
1000 -
L] T
e ey
L]
{} "]

1 2 34 56 7 & 9101112131415 1617

Cn. 17

[Tocne 15 nana Tpkauku Ko npehe 4.260 nuja, a para 1.402,5 nuja. [Ipehenn nyreBu TpKaukor Komwa

U pare u3Hoce
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s, =4260+388- %i =4534,241mjan s, =14025+89,5- %i =1465,759 nmuja, yKOIMKO ce cMaTpa aa

je BHUXO0Ba 6p31/IHa TOKOM JJaHa KOHCTaHTHAa.

21.
Tpaxenu Opoj je N=3x+2=5y+3 =72+ 2.
Opnatne cnenu na je 3X = 72, OMHOCHO X = 2Z + é

HeKajeé =t,omakneje z=3t AX =Tt

Cana umamo na je Sy + 3 = 7-3t + 2. Onatine je
y= 21t+52_3:4t+%.
Mo:xemo yBecTr cMeHY t =5p +1.
Capna cinenu ja je t e {1,6,1116,..., (5p+1}.
t=1=y=472=3AX=7T=N=23

t=6=>y=252z=18Ax=42= N =128
t=11=y=46,2=33AXx=77= N =233
t=16=y=67,2=48Ax=112= N =338,

t=06p+) =>y=21p+4,z=15p+3Ax=35p+7= N =105p + 23.

Tpaxxenu Opoj ce moke Hanucatu y oonuky N = 105-p+23,rneje pe Z.

22,
Moske ce HamucaTH jeTHaKOCT:

E-x—lO:E-x+10,
6 2

onakie je X = 30.ITocne 30 mana obojura ciyry umahe mo 55 nunapa.
23.
OBaj 3amarak ce M3padyHaBa pEIIaBamkbeM CHCTEMa TPU jeJHAYMHE ca TpU Hemo3Hate. M3 3amaTtka

ciacaun:
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26+50=13 ¢+ 1000
36+5c=90
60+8c=56-600.
CucteM ce MOKe TIpenucaTu y o0JIuKy
20+50-13¢ =1000
36-90+5¢c=0
-56+60+8c=-0600,
KOJU C€ CHCTEMOM eITUMUHAIIH]e TPaHCPOPMHUIIIE V:
33 0—-49 ¢ =3000
27 0 — 49 ¢ = 1800,

OAaKJIC CJICAU PCUICH:C:

0=200,c= 2007323 5 23400_ 7,27
49 49 49 49

24,

Heka ocoba A mma X HOBumha, ocoba B uma y HoBumha, a ocoba C uma z nHoBuuha. Tama moxxkemMo

dbopMHpaTH CUCTEM jeHAYHMHA!

x+gy+12:100
373

gx+y+lz:100
3 2

gx+gy+z:100,
3 3

guje je pememne X = 60, y =45 u z = 30.

25.

1 ) .
Hy6una Boae (H), ucnpyxenu noroc (H + E) U Jy’KUHA JI0 MECTa TJie j€ OKO JioToca (cia. 18) oOpa3yjy

MIPaBOYTJIM TPOYTA0 YHja j€ XUIIOTEeHY3a jeIHaKa AYKMHU UCTIPYXKEHOT JOTOCa.

[Tpumenom Ilumazopune meopeme noduja ce:

2
H?+2° :[H +1)
2
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0,5

Cn. 18

26.
3ajiaTaK ce CBOJM Ha PElIaBambe CUCTEMA jeIHAUMHA:
a®+b*=c®* (1) - [lumazopuna meopema,

ab_
2

a+b+c=L. (3)

Kopuctehu jennaunny (1), jeanaunna (3) Moxe ce TpanchopMHUcaTH y

P, (2

a’+b? =(L-a-b)’, onHoCHO

L? —2aL—2bL+2ab=0. (4)

U3 jennaunne (2) nobujamo
b =" u yBpurraBamem y (4) 1061jaMO KBaAPATHY jeHAUHHY:
a

2La® — (4P + L*)a+4PL =0, unja cy pemema:

4P+ L% +,/(16P? + L* - 24PL?)
1,2 .

4L
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2P
HakoH Tora Moxe ce u3pauyHaTH mpBo b kao —— , a oHma 1 C kao va’ +b” .
a

217.

Hexka je V 3ampemuna pesepBoapa. [IpernocraBspa ce Ja IeBH ITyHE pe3epBOap paBHOMEPHO (IIEBU
IyHE pe3epBoap O03ro, Ma y TOM CIy4ajy HeMa YTHLaja XHAPOCTATUYKOI MPUTUCKA Ha Op3uHy
nymbeba pe3epoapa). Taga cy Op3uHe Mymema pe3epBoapa:
VOV, VY Y
t

Vi = V==V =

t, 1 t, 2 ;

v
%
Kana cBe Tpu 11eBH IyHE pe3epBoap 3ajeiHO, Op3UHA MYHhEHha je:

\Y
(V1+V2+V3):?’

OJIaKJIe je:

28.

1 1
===, 1
t t, T, 2 @)
1,111 2
tt t, T, 3
1,1 11 )
t, t; T, 4
YHMjUM Ce pelaBambeM J00uja:
2 2 24 3
tl = = = — h = 3— h
1,1 11117 7
, I, T, 2 3 4
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24

2.7
(=l =247 = 4,8h
tl_Tl 9
7

24
T,-t 3'7
t,=—2 1:24 = 24h.
tl_TZ -3
7

Hanmomena: Ykonuko Ou 11eBH IyHUJIE Pe3epBOap 0103710, Tajga OM Ha Op3UHY MyHhCHha UMala yTUIa)
BHCHHA CTyOa BOJE y pe3epBoapy, Koja ce Mema TOKOM BpPEMEHa, M 3a/laTak OM ce y TOM Ciydajy

peraBao NpUuMEHNM JU(EepEeHIINjaTHOT U HHTEIPAIHOT pavdyHa.

29.

Huje Temko oBako mpedaiuTy mupaMuay, jeIuHO Tpeda BOJUTH pauyHa O TOME Jia Ce MTapHU KPYrOBU
pebajy Ha masem ctyouh, a HemapHu Ha Ommxku. Camo Tpeba MMaTH JIOBOJHHO BpeMmeHa. [lupamune
HemapHUX Kpyrosa pehajy ce Ha Ommxu cTyOomh, a mapHUX — Ha JajbH. 3a MpPEMEIITame CBHX OCaM
Kpyrosa Tpeba U3BPIIUTH 255 nMpeMenTama Wik, ako Ce pauyHa Jia je 3a jeJHO IpeMeIlTambe MoTpedHa
jeIHa CeKyH/a, 3a peMeIlTamke 0caM Kpyrosa Tpeda 4 MuHyTa u 15 ceKyHIH.

OBa wrpa je mo3HaTa W Kao Kyra XaHoj, a y 3alaJlHOM CBETY ]y je TMOIyJapu30Bao (paHIyCKU

Marematuuap Exyap Jluka, o kome he Outu Buie peun y 3agatky 6poj 80.

30.

bpoj mpememrama A Koja je TMOTPEOHO WM3BPIIMTH 3a TPEMEIITame N-TOr Kpyra, Kako Ou ce
oOpasoBana nupamuja, 100uja ce Kama ce Opojy mpememrama A, NPETXOAHOr Kpyra gomga 1
(mpemerTarme N—TOr Kpyra) ¥ IIOHOBO BpaTu nupamuaa N—1 kpyra ca A, , mpememirama. Ha taj Haunn
je:
A =1,
A =1+2A
VY3 nomoh nporpama Microsoft EXCEL uuje Temko uspauynatu A,

Agq, = 18446744073709600000 = 1,84467440737096-10%°.
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Moskemo u3padyHaTH Aa oBaj Opoj CeKyHAu U3HOCH TTpuoOImkHO 140 Munmmjapau roguHa. 3060r Tora He
Tpeba OpUHYTH O Kpajy CBETa M O TOMe Jia he CBEeNITEHUIM yCIeTH Aa IpeHecy cBa 64 kpyra. [Ipema
CaBpPEMEHHMM HCTPAXUBAmbUMa, CTApPOCT YHHBEpP3yMa Ce MpolLemkyje Ha MpuOMmkHO 14 mMunujapau

roanHa.

31.

b C
Y npBoM KOpaky HalMuIIMMO x> +=x+—=0.
a a

3arum y cneneheM KOpaky HAUMHUMO KBaJipaT OMHOMA:

2 2
(x+£j —b—+E=O.

b b? —4ac
OnaBrneje X+—==+,|—.
. 2a 4a?

Jlabe ce n100Hjajy mo3HaTa peliema:

b +\/b2—4acAX b vb?—-4ac

X\ =—7- 2=

2a 2a 2a 2a
Osgaj anropuram J00Mjama pellema MO3HaAT je Kao An Xopesmujeo peuterve keaopammue jeonaduHe.
Nako je mHaujcku marematnyap bpamarynTta 628. roguHe Jao camo pelleHe OMNINTE KBajJpaTHE
jeHaurHe, OBaj IOCTYMAK y3 MPUMEHY HENOTIYHOr KBajpaTa Jiaje MOTIYH aJropuram noOujama

peliema.

32,
OBoM 3a7aTKy OArOBapa CHUCTEM O]l TPU jeHAUYMHE ca YETHPHU Hemo3Hare. 300r Tora He IMOCTOjU

jenuHCTBEeHO periemne. Heka je p BpenHocT HOBIA y Bpehu, a X, Y U Z — KoTMYuHa HOBIIA KOJI TProBalia.

Tana je
p+x=2-(y+2)
p+y=3-(x+2)
p+z=5-(x+y)
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Enumunanujom p no6ujajy ce 1Be jeTHavYNHE:
3y =4x+12
3y =3z-6x,
oJ1akie ce 1o0uja oaHOC Z = S5X, oMHOCHO Y = 3X 1 p = 15x.

[lenoOpojHa pemema 3a1aTka 3a HajMamy 0poj X = 1jecyy=3,z=5up = 15.

33.

Kopucrehu pesyarar us apyror ApXMMENIOBOT 3a/IaTKa, U3pauyHajMo CyMy S, KOPHCTehH HICHTUTET
4x° +6x% +4x+1=(x+1)' —x*
U 3aMemyjyhu y TOM HIEHTUTETY BpeaHoctu 3a X = 1, 2, 3, ..., n. Cabupajyhu THX N jeJTHAKOCTH,

noouhemo:
4S,+6S,+4S, +n=(n+1)"' -1. (1)

n-(n+1) ; n-(n+1)-(2n+1)

VBpmraBajyhu y (1) gaje S, = >

S, =

, Ha Kpajy ce nobuja na je:

3an =10 no6wuja ce 552 = 3025.

34,
Tpaxkenu Opoj je N = 7X.
bpoj 7x — 1 je nemuB ca 2, 3, 4, 5 u 6. Kako je 60 HajMamu 3ajeTHUYKH cajpKayalil OBHUX OpojeBa,

MOXKE CC HaIllMCaTHu

7x—1=60Yy,
WITH
X=8y+ (4y+1)_
7
Cana je 4y +1 =2, r7ae je Z ueo 0poj, maje 4y + 1 = 7z, unmu
7z-1 3z-1
y= =7+
4 4
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Cana je =V, rae je V ueo 6poj, ma je 3z — 1 = 4v, uiun

4v +1 v+1
7= =V+ .
3 3

. 1 . ..
U cana je % =t,rae je t meo 6poj, maje v =3t — 1.

Bpahajyhu ce mocteneno ynasazu, 1odujamo:
z=3t-1+t=4t—1
y=4t—1+3t—1="7t—2
X =56t-16+4t—-1=60t—-17.

Cazia MO’KEMO y3UMaTH BpEJIHOCTH 3a t:

t=0=x=-17AN =7x=-119,

t=1=x=43AN=7x=30],
1=2=xXx=103AN=7x=721,
t=3=x=163AN =7x=1141 utx.

Hajmamu no3utuBan Opoj Koju 3a10BoJbaBa yciioBe 3anatka je N = 301. Cnenehu 6poj je 721, ma 1141

" TaKO pCaoM. HOCTOjH 0ECKOHAYHO MHOI'0 pCUICH:A.

35.
OBaj 3amaTak ce peniaBa y JiBe erare. Y MPBOj €Talu C€ MEPEHEeM HajIpe OJpeau BHCHHA TUUIAaHUHE.

360r Tora nornenajmo ci. 19. Iloznare enmnuune cy £ A, £ A, n d.

A2
A

Cn. 19
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Kopumnihemem mo3HaTuX TPUTOHOMETPH]CKUX OJHOCA MOYKEMO HAIHMCATH J1a je:

h=NT -sinA,, (D)
| =NT -cosA,, 2
h=FT-sinA, 3)

|+d =FT-cosA. (4)
Jennauuna (4) Moke ce HamMCcaTH Kao

h.cosAz +d:h-COSA1

sinA, sinA '
0JIaKJIC je
d-sinA -sinA,
h=— .
sin(A, - A)

[Tomrro cMo oapenwin BUCHHY MianuHe h, cama Moxxemo npehu Ha npyry etamy, a To je oapelhuBame

3akpuBJbeHocTd 3emsbe. Ilornenajmo ci. 20. OBe cy nosnare Benmuunne £ A, u h.

[N

Cn. 20

Kopumrhemem TpUroHOMETPH)CKOT 0JIHOCAa MOKEMO HalKMcaTH Ja je
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=COSA,,

R+h
0JIaKJIC je
R- h-cosA, |
1-cosA,

Ogaj nmocrymnak y oapehuBamy nonynpednuka 3emibe KOpUCTHO je bupyHu n 10010 je BpeaHOCT Koja

je Beoma taynHa: R = 6335,725 km, uito je yayrap rpemike oz 1%.

36.

3a BpPEMC YCTHUPH CKOKaA IICa JIMCUlla U3BPIIN IIE€T CKOKOBA, TAKO Ja 3ajenaH CKOK IICa JIMCHIla HAYHNHU

5 .
Z CKOKa. I[}I')KI/IHB. JeaaHacCT CKOKOBA JIMCUILIC U3HOCU KOJIMKO U CCAaM CKOKOBaA IICa; AAKJIC, NYKNHA

. 7
JEAHOI' CKOKa JIMCHUIC U3HOCHU 1—1 nceher ckoka.

. . 5 7 35 .
3a BpEMC JCIHOI' CKOKa IICa JInCula Hpel')e pacTtojamke o —-— =— HCIrOBOI' CKOKA. HYTeBI/I KOJC

4 11 44
npehy nac u nucuna croje y onnocy 44:35. To 3Hauum na kajaa nucuua npehe 35 cBojux CKOKOBa, mac

npehe pacrojame ox 44 ITMCUYjUX CKOKOBA, a Pa3iuKa W3HOCH 9 nmucuvjux ckokosa. [lomro je nucuna

36 .
Ha IMOYCTKY Ouia 3a 36 cKokoBa HCIIpEN I1Ca, OHJA Imac MOpa HAYNMHUTH 3 =4 myTa 44 JIncu4vja CKOKa

na 6u je cturao. 3a To Bpeme aucuna u3Bpiu 4:35 = 140 cBojuX CKOKOBA.

37.

OBaj XajamMOB 3a/1aTaKk ce CBOJIM Ha pelllaBamke KyOHEe jeTHauMHe, Yrja ce OMILTa pellemha pa3MaTpajy
kacHuje (Bunu Kapoanosy ¢opmyny). XajaM je KyOHY jeTHAUMHY PEIINO F€OMETPHjCKH — Kao Mpecek
MpaBOyraoHe XUnepooJie u Kpyra.

ab
c=a+h =a+—,
c

c? =ac+ab,

a’+b?=a+va®+b? +ab,

b4 3
— —2=+2b*—2ab=0,
a a
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a=Kb,
b (K3 —2K?+2K —2)=0,
K ~1,543689
AKko mipeTrocTaBumMo 1a je a = 1, nodujamo cienehe pemnieme:
a=1
b =Ka ~1,543689

c=+a’+b* ~1,8392867,

h, = %b ~0,8392867.

Bpeanoct 3a a Moxxe 6uTH OMIIO KOjU peanaH 0poj.

38.
Hexka je yrao a oapehen crpanmmama AB u AC u Heka je yrao f cyceaHu yrao yriy o, oapehen
crpannnama AC u AD. Heka je tauka E Ha mpaBoj AB rtakBa ma je DE nopmanna na AB.

Axo mocmarpamo tpoyrao ABD, 3uajyhu nedununuje Sin u COS, robujamo 1a je:

. ED
Sln(a +ﬂ)— ﬁ
U 7aje
AE
COS(a +ﬂ)— m

Hanprajmo cana npaBy DF nopmanny Ha AC, npaBy FG Hopmanny Ha AB, u npaBy FH Hopmanny Ha
ED (F mnpumaga mpaBoj AC, H mnpunama mnpaBoj DE wu G mnpunmaga mnpasoj AB).

[Tornemajmo ci. 21.

D
C
H F
Fii
o
A E < E
Cn. 21
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Ha caumm moskemo Buzgetu aa je yrao HDF jennak yriry o (Ha OCHOBY IO3HATE T€OMETPH]CKE TEOpPEME
0 jJeJIHaKOCTH yIJIOBa ca HoOpMalHUM Kparuma). Takohe je ED = GF + HD.
3Hajyhu npeTxoaHe YUHCHUIIE, CISIU 1A je:

ED_GF HD _GF AF HD FD
DA DA DA AF DA FD DA

sin(fa+ )=

=sina-cosf +cosa -sin g.

39.
OBaj 3amarak je ciauyaH 3agaTky o Opojy roamHa >xuBota Ha JlnodantoBom enmrady. Moxe ce

HanucaTH ciejneha jenHaYnHa:

guje je pememe X = 30.

40.
Backapa cBakoj ctpanu jenHaunbe nonaje 4x° +400x+1, ca HAOMEHOM Ja je 3a pellaBarme OBOT

3ajaTka ,,moTpedHa noputibuBOCT . Cama nodujamo:

x* —2x* —400- X+ 4x* +400- x +1=4x> +400- x +10000,
x* +2x% +1=4x* +400- x +10000
(2 +1f = (2x+100)%,
x* +1=2x+100,
x* —2x-99=0,
X =11A X, =-9.

HerartupHo peaicke BaCKapa HEC pa3Martpa.

41.
ITocne npyror mecena 6uhe aBa mapa 3eueBa. [locne Tpu mecena npumion he gatu camo npBU map,
Tako ja he OuTu ykymHO Tpu mapa 3edeBa. Ha kpajy dueTBpTOr mMecena NpuIUIOA Aajy JiBa mapa, IITo

YKYIIHO, ca MPETXO0/AHA TPH Mapa, U3HOCH MET MapoBa 3e4eBa.
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Ha taj HaunH noma3zumMo 10 3akJbydka ja je Opoj mapoBa 3eueBa Ha Kpajy CBaKOT Mecella jeTHaK 30upy

MapoBa M3 MPETX0/HA JABa Mecera. Mojke ce HanmMcaTy peKyp3uBHa (popMysia HH3a:
F% = F%4'*F%—m
Koja naje wianose ®ubonaumjesor pexa: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ...
Ha Taj HaunH Mokemo u3pauyHatu u F, =144, tako na nocne nBaHaect Mecen umMamo 144 maposa

3CUCBa.

42.

Kako 6ucmo pemmnm oBaj 3a1aTak, morieaajmMo ci. 22.

R _

B
=

480

Cn. 22

W3 noBpiyHe BEITUKOT MPaBOYIJIOr TPOYIJIA CIEAH Ja j€ BEeroBa MOBPIIMHA!

P :%(ZR +16)-480:%A-\/4802 +(2R+16)°, (1)

OJIaKJIe CIIEIH /1A je
A (2R +16)-480
/4807 + (2R +16)?

()

W3 cnnyHOCTH TpOyriioBa nMamo cienehu ogHoc:
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A R

2R+16 R+16
OJIaKJIe CIIH J1a je
A R(2R +16). @)
R+16

VYepmraBajyhu (3) y (2), nobujamo
R-(2R+16) _ (2R+16)-480
R+16 /4802 +(2R+16f

HIIN

480-(R+16) = R- /4807 + (2R +16),
OJTHOCHO, TocJie cpehuBama 106ujamo:
4R* + 64R® —256R? — 7372800R —3686400= 0.

OBy MOJIMHOMHY jeI[Ha‘II/IHy YCTBPTOT CTCIICHA MOXKCMO HYMCPHUYKHN pClIaBaTu, IMpHU 4EMYy CC I[O6I/Ija

naje R = 117,840 mya.

43.
[Tornenajmo cn. 23. Oko tpoyrna ABC omnucana je kpyxHuua noaymnpeunuka R. CA’ = 2R je
MPEYHHUK. 3HaMO J1a cy nepudepHu yrioBu Haa uctom tetuBoM BC = a jennaku, 1j. a = £ BAC = £

BA'C, Te na je nepudepnu yrao £ CBA' nag npeunukom CA' — npas. Y npasoyriom Tpoyriy A'BC

. a . a .
uMamo Sina = R’ onakie je 2R = —— . AHanorse BpeIHOCTH J00MjaMo U 3a YIJIOBE f U ).
sina
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44,
OBaj 3a1aTaK ce CBOJIM Ha PeIIaBambe CHCTEMa JIBE JINHEAPHE jeIHAYMHE Ca TPU HENO3HATe:

X+ Yy+z =100, @
7x+3y+§=100. 2)

AKo jenHaunHy (2) MOMHOXXHMO ca 3, n1o0uja ce:
X+Yy+2z =100,
21-x+9-y+z =300.
Ony3uMameM OBE MOCIICIHE ABE jeTHAYHHE U SIIMMHHALIN]OM Z 100Hja ce:
20-x+8-y=200.
Heka je caga y = x +d.
MoxeMo HanucaTu:

20-x+8-(x+d)= 200,

28-x =200-8-d,
x=64+3278d
28

3ad =4 nobujacex=6,y=10uz = 84.

45,
[Tpema yciioBuMa 3a1aTka MOKEMO HamMcaty clieiehy jeIHaunHYy:
a+b _b
b a
Axo je a = 1, nobuja ce jemHaumHa b? —b—-1=0,udja ce pemiema b, =7 = 1+2\/§ ~1618 u

1148
2

b, = ~ —0,618 Ha3uBajy KoeUIMjEHTUMA 31aMHO2 NpeceKa.

D

46.
Kaz(a 3eMiba NPECTUKC CIIOJbHY INIAHCTY, PECIUMO Mapc, OHa MMPUBPEMCHO Ha He6y IMPpOMCHU CMCP

KpeTama 1 Kpehe ce peTporpagHo.
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VYKOIIMKO TPETIIOCTAaBUMO TIOCTOjalbe XeIUOYEeHMUYHOe cucmema y KOMe ce IuiaHere okpehy oko
Cyn1ia, BUIMMO J1a TT0JI0Ka] TeJla Ha HeOeckoj cepu 3aBUCH O] IIPOjEeKIIMje MpaBIia KOju YnHe 3eMJba
M 3a7aT0 HEOECKO Teno. 3aBUCHO OJI TOAMIIILET KpeTama 3emibe Mo opoutu oko CyHIa, a Koja ce
Opke kpehe 1Mo myTamM HETO CIOJbHE IUIAHETE, MEHajy Ce CMEPOBU KpeTama CIOJbHUX IUIaHeTa Ha
Hebeckoj cepu. Tako Ha ci. 24 umamo 1oxkaje 1, 2, 3 u 4. 36or mehycoOHOT mosoxkaja 3eMibe U
CIIOJbHE TUIAHETEe, Ha JIely O 2 10 3 MOXKe ce BHJICTH 300T 4Yera ce CIOJbHE IJIAaHEeTE PETPOrpajHO

kpehy.

4 2 31

Cn. 24

47.

b .
[IpBo yBOIMMO CMEHY X = Y ——, Kako Ou ce kyOHa jenHauuHa (1) cBena Ha cienehu 06sIuK:
a

y’+3p-y+2q=0, (2)

2 3
rae cy p:E—b—ZH 2q:2.b_3_3.b_(2:+9_
a a a a® a

Cama yBOAMMO CMEHY Y =U— Py yBprraBajyhu je y (2), mobujamo U° +2q-u’ — p® =0, omakre je
u

u®=—-q++q*+p® Omasme je y:3\/_q4_r,/q2+p3 — P . Axo ce Opojwram u

Jaxyor+p?

MMEHWJIAIl JPYToT cabupKa MOMHOXKE ca

i/—q¢\/q2+p3,
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1 uMajyhu y BUIly J1a je u3pa3 ca U CHMETpUYaH y OJHOCY Ha 3HaKe TUTYC M MUHYC, To0uja ce

yzi/—q+\/q2+ p +‘°§/—q— q°+p°,

jep je mpou3Boj KyOHHX KOpEHa y MOCIeIbeM H3pa3y jeaHax .

[Tocneamu u3pas npeacraBiba Kapoanosy gopmyny.

48.

MHOXemeM YMHIIIAIA TI00H]a Ce UICHTUTET:

(x—a)(x—b)(x—c) = x> —(a+b+c)x* +(ab+ac+bc)x —abc =0.

49.

[TpunukoM cnoboHOT Majia moYeTHa Op3uHa je Vo = 0.

bp3una ce y BpemeHny Mema JauHeapHo: V = g-t, e je t — Bpeme, a § — yOp3ame 3eMIbUHE TEKE, Tj.
yOp3ame cl000aHOT maja.

[Ipehenu myT ko paBHOMEPHO yOp3aHOT KpeTama 3aBUCH O] BpeMeHa M0 KBaIpaTHO] QYHKIUjU:

2
S—S, = gzt +V, -1,

raejes—s,=huv,=0.

Opnatne cneau aa je:

V2:g2 t2,

2 2
h:gt :V_’ 1)

2 2-9

v=y2-g-h. (2
Bpewme 3a koje Teno najgHe He 3aBHCH O] Mace Tela, jep je u3 jeqnauune (1):
Z;h
g

Hanomena: Y oBuM oOpaciiiimMa HUje ypauyHat OTIIOp Ba3ayXa.

t=

50.

JennaunHa enunce y onmreM o0IHKY je:
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2 2

X y—l

AN
rae cy a u b monyoce enunce. CBojcTBO enurice je cienaehe:
a’ =b’®+c?,
rzIe je 2¢ — pacTojame u3Mehy Kuxka.

VY oBoMm 3amatky je 2b =24 < b=12Ac=5.

Opnatie je a? =12 +5°=13%, na jeHaYnHa SJIMUTICE TJIacH:

+
13% 127

51.
x* —4x® —19x” + 76x +30x —120 =0,
x®-(x—4)-19x-(x—4)+30-(x—4) =0,
(x—4)-(x* —19x+30)=0,
(x—4)- (¢ —3x? +3x* ~9x—10x+30) =0,
(x—4)-(x—3)-(x? +3x—10)=0,
(x—4)-(x-3)-(x-2)-(x+5)=0.
52.

AHAJIOTHO PyroM ApXUMEIOBOM 331aTKy, TpeOa KOPUCTUTH clieichn WACHTUTET:
x® —(x—1)° =5x* —10x® +10x® —5x +1
1 cabupaTw jeHaYrHe 32 BpeaHocT X = 1,2, 3, ..., Nn.
Tana ce nobuja:
5S, —10S, +10S, —5S, +n = n®. (1)
Kopucrehu pesynrar u3 mpyror ApxumenoBor 3aaatka, kao u An KapahujeB 3amartak, mpeTxoiHO
u3padyHajMo cymy S, kopucrehu cnenehm naeHTUTeT:
4x% +6x% +4x+1=(x+1)" —x*,

4S, +6S, +4S, +n=(n+1)" -1,
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S, = - S’ (2
VY3umajyhu y 063up 1a je
s, = n-(n+1)
2
u
n-(n+1)-(2n+1)
S, = :
6
Te yBpmTaBajyhu pesynrar (2) y (1), nobuja ce:
2 2
55, ~10- n?-(n+1) 10. n-(n+1)-(2n+1)_5_ n-(r;+1) s,

OaKJIC IIPOU3JIa3u TPAKCHHU PE3YyJITAT:

n-(n+1)-(2n+1)-(3n2 +3n—1)
S, = - .

53.
IIpema ycioBy 3anatka,
AB® =2-AC%. (1)
Kana nmoByuemo tetnBe NA u NB u npoayxumo ux 1o npeceka y taukama K u M, ca npoayxeHuM

crpanama CD (cx. 25), Hasazumo 1a je

KC CD DM
AE EL LB )
N
A E L B
K C D M
Cn. 25
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N3 camunoctu tpoyrinosa AKC u BDM npousunaszu

KC _ AC
BD DM’ )
aJIM Kako je
BD = AC,

Ha OCHOBY TOTa je
2-KC-DM =2-AC? = AB? =CD?. (4)

3amewyjyhu y m3pasy (4) KC, DM u CD BennumHamMa Koje Cy UM NMPONOPLUHUOHATHE W3 u3pasa (2),

nobujamo
2-AE-BL=EL’. (5)
[Tomro je
AL +BE = AB +EL,
Taja je
AL> + BE? + 2AL -BE = AB® + EL* =2AB -EL =
AB? +2AE -BL +2AB-EL = AB® +2(AE - BL + AB-EL),
OJIaKJIE je
AL’ + BE® = AB?,

jep omHOC

AL-BE = AE-BL + AM -EL
[IPOUCTHYE U3 UIACHTUTETA

(AE +EL)-(EL + LB)= AE -BL +(AE + EL + LB)- EL.

54,

bnes [Tackan je Tpebano aa pemu oBaj 3aaarak 1654. ronune. OH je pauyyHao /a MPBU UTpad y CBAKOM
clly4yajy UMa IpaBo Ha MOJIOBUHY yJiora, jep Ou yior TpeGasio MOAEeTUTH Ha jeJJHaKe JIeJI0Be U Kaja Ou
ApyTH urpau nobuo cienehy naptujy. Mehyrtum, npBu nMa npaBo Ha joll YETBPTHHY yJora 3aTo LITO
o0a urpaya nuMajy mojjjeTHaKo MpaBo Ha Japyry nosoBuHy. OTy1a, MPBU 0J1 HBHUX Tpeba aa go0uje Tpu

YETBPTUHE YyJI0Ta, a IPYTH — JeITHY YeTBPTHUHY yJIoTa.
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55.

. . V4 .
KpyxHa (hpexBeHIIMja OCHMIATOPHOT KpeTama je @ = B rie je T — mepuoj oCLUIOBamka.

/.- g cosh

mg

Ci. 26

W3 jenHaunHa KpeTama UMaMo Ja je:

3a MaTeMaTH4KO KJIATHO UMaMO Ja je:

m.g~sin0:k~9Asin¢9:%.

Opnatne cneau gaje m-g =k - L, 01HOCHO \/E = \/%
m

HepI/IOL[ oCHuJIOBamka MaTCMATHYKOI" KJIaTHaA je Taaa:

TzZ;r\/E.
g

Hanomena: OBu o0Opaciu 3aHeMapyjy OTIOp Ba3ayxa U TPeHe.
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56.
Heka je X Opoj TpakeHUX BOJIOBa, Y — Maca TpaBe Ha jeAHOM XEKTapy OWJI0 KOje JuBaje, U Z —

KOJIMYMHA TPaBE KOja HapacTe Ha JeTHOM XCKTapy 3a HeJesby JaHa. Taga KonuunHa TPpaBe KOjy Iojeie

1
12 BosioBa 3a 4 HeneJbe ca 35 XEKTapa U3HOCH:

3l-y+4-3£z,
3 3

a KOJIMYMHA TPaBe KOjy TMOje/e jeIaH BO 3a HelleJby JlaHa ca Te JINBAJIe U3HOCH

3 3 3-4-12

Hcto TaKO, KOJIMYHHA TpaBC Kij_ie,I[aH BO nojez[e 34 HCICJbY IaHa Ca ApYTIe JIMBAAC U3HOCU

10-(y +9z2)
9.21 '

a ca tpehe je

24-(y+18z2)
18-x

[Tomro ce kKonWuYWMHE TpaBe KOje€ HA Pa3IUYUTHM JIMBajgama Iojelle jeJlaH BO 3a HEAeJby JlaHa He

pa3nuKyjy, Tana cy Moryhe aBe jeJHadYMHE ca TPHU HEMO3HAaTe:

10-(y+4z) 10-(y+9z)

= 1

3.4.12 9.21 ()

10-(y+9z) 24-(y+18z2) @
9.21 18

[Tocne cpehuBama, jeqnaunne (1) u (2) ce cBone Ha

y =12z 3)

5xy +45xz =126y + 2268z. 4)

N3 (3) ce Buam na je

=12.

N <

JlemmemeM ca Z, jenHauuHa (4) ce CBOIU Ha

5x. Y +45x=126.Y 42268 (5)
Z Z
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y

Kana y jeqnauuny (5) ctaBumo 12 ymecto =, oHa ce Tpanchopmuiie y
z

60x +45x =1512+ 2268,

yyje je pememe X = 36, a To 3Ha4u Ja TOJIMKO U3HOCH TpaKeHU OpOj BOJIOBA.

57.

AKO KBapupamo 0Baj U3pas, 1001jaMo:

1+iv3+2V1+iV3y1-iv3 +1-i3 =6,

oJlakJie 100mjamo 1a je

2+2J1+3=6.

58.

Bepuynujesa nejeonaxocm ce Moxe JI0Ka3aTH IIPUMEHOM IPHHIUIIA MATEMATUYKE MHIYKIIH]€:
3a N =1 nobuja ce (1+ X)1 >1+1- X, ITO je TAa4HO;
ako mpeTnocraBumMo 1a je N =k, taga je (1+ X)k >1+K - X, 0IHOCHO
(1+x)- @+ x) > @+x)-@L+k-x)3a (1 +x)>0,
1+ x)" 21+ kx+ x+k-x2,
@+x)"t 214k - X2 +(k+1)-x;

nomro jel+K - x? >1, onna HejemHakocT Bpeau u3a N =K + 1.

59.
Jlokas ce W3BOJIM MPUMEHOM MIPHHIIUIIA MATEMATHYKE UHYKIIHU]E:
OUMIJIENTHO je Aa popMyia Baxku 3a N = 1;
aKo TPETIOCTaBUMO J1a je (hopmysa TadyHa 3a N, oHAa 3a N + 1 qodujamo
(cosp+i-sing)™ =[cos(n-@)+i-sin(n-g)]-(cosp+i-sing)
(cosp +i-sing)™ =[cos(n-@)-cosp —sin(n-p)-sing +i - (sin(n - @)- cose + cos(n - p)-sin )]
(cosp+i-sing)"™ =[cos(n +1)- @ +i-sin(n+1)-¢]

IITO je U Tpebaso J0Ka3aTH.
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60.

. .1 10 .4
3a jemaH JaH MYX IOMHje u ¢dname kBaca, a 3a 10 gana 7 3naun, 3a 10 gana xeHa momwuje u

¢name. [Tponopijom ce go6uja na ey Quamry KeHa ucruje 3a (%J -10 = 35 nana.

61.

[IpeTxoHO HABEAUMO HIICHTUTET

yrja je cyma npBux N diaHoBa:
11 11 1 1
Sy === |+ == [+ =—= |+
1 2 2 3 3 4

30up cBUX pa3ioMaka 00JIuKa

1 1 1
+|—- =1- .
[N N+lj N+1

1 ..
W Y TOM CJlIy4dq)y j€:

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S = 2—2+?+2—4+... + 3—2+3—3+3—4+... + 4_2+F+4_4+"' + 5—2+5—3+5—4+

Cyma reoMeTpujcKor pena je

1
(1 1 1 N2 1
Sy =Y | sttt | = - ,
" ZO:(NZ N®  N* j L1 (N-N @
N
VYBpmraBamweM (2) y (1) nobuja ce:
1 1 1 1
S=—+—+—+..+—F———,
2-3 3-4 N-(N+1)

1 1 1

111111
S:———+———+——_+..- - .
1 2 2 3 3 4 N N+1 N+1

N—ow=S=1.

1
30up cBUX paszinoMaka ooimka—— —— je 1.
P P (N +1)"* !

+

1)
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62.

Kopucrehu 3ameny y = px, umamo

HAIIH
xP* =p.
W3 oBora ciaenn
B
x=pP*
P
y=p""

3amemyjyhn
( k + 1)'(
X=|—F+
K

y :(kJrljk+l
k b

rie je K ma koju 1ieo 0poj (u3y3es 0 u —1).

1 = K, Haja3uMo OAroBOP:

63.

Axo ce obane peke [Iperem u ocTpBa y3My 3a 4BOPOBE, a MOCTOBH 3a rpaHe rpada, nobuja ce rpad
KOju je mpukazaH Ha cimunu 27. OH caipXu 4eTHpH YBOpa HemapHor cremeHa. Jla Ou ce MocToBH
NpeLUId caMo jeJaHNyT M MOTOM BpaTUIM Y MOYETHY Tauky, Opoj HemapHUX YBOPOBAa Mopa OWUTH

HajBI/IH_IC JBa. 3aro OBaj 3aaTaK HEMaA PCIICH:A.

Cm. 27
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64.

ITpBo Tpeba ia ce yno3Hamo ca JaTUHCKUM KBaJpaThuMa. AKO KBajpar 4 X 4 UCIyHUMO clioBuMa a, K,

d u Z Tako aa ce y CBaKOM pejy M KOJIOHH CJIOBa HE INOHAaBJbajy, 100HheMo jeqHO peleme Koje je

MpHKa3aHo Ha ci. 28.

Hpyro pemieme (ca 60jama Kapara) mpuka3aHo je Ha cauiu 29:

[IpeknamameM oBa JiBa JaTHHCKA KBajpara JoO0MjaMo KOHAYHO penieke, Koje je nato Ha cir. 30:

OBo je caMo jeTHO OJ1 pelieba.

a | k| d| z

k | d| z | a

d | Z | a]|k

Z|a| k|d
Cn. 28

Klcln |n

nlaolk

olnlcl|Kk

cClK|aln
Cn. 29

akK | kC | dNn | iAa
kn|da| zK | aC
da | £n | aC | kK
5C | aK | kA | dn
Cn. 30
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65.

Pasmorpumo ci. 31:

Ciu 31

Ha cdepu ca nenrpom y O y3mumo chepau tpoyrao ABC ca crpanama @, b u ¢. Cniojumo temena
cdepror tpoyraa A, B u C ca neatpom chepe O nonynpeunnnuma OA = OB = OC = R. Cniyctumo u3
teMmeHa C Hopmany CE Ha paBan AOB. U3 tauke E y paBan AOB nosyunmo Hopmane ED n EK nHa
nonynpeunrke OA u OB.
Henrpanuu yriaosu COK, COD u KOD 6pojHo cy jennaku yykoBuma a, b u €. Yrao A chepuor
tpoyraa ABC jeanak je yrioy auenpa CDE, u ucto Tako cy jenHaku u cgepHu yrao B u paBHu yrao
CKE. IIpumenyjyhu mo3Hare penaiyje 3a paBHe TPOYIIJIOBE, MOTY ce 1oOUTH Gopmyre Koje TToBe3y]y
yTJIOBE U CTpaHe chepHOr Tpoyria:

EC =CK -sinB =R-sina-sinB,

EC =CD-sinA=R-sinb-sin A,
OJIaKJIe CIIEIH /1A j€

sinA  sinB

ITpeocrane ¢popmyie (3a ¢ u C) Mory ce JOOMTH U3 aHAJOTHUX KOHCTPYKIIMja U pa3MaTpama.
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66.

Pa3Bujamem sieBe cTpaHe jeqHadyrmHe 1001jaMo:
(A*X2 1+ B2X 2 +C2X 2+ A% 2+ B2Y2 +C2Y2 + APZ2 + B2Z% +C?Z2)

a pa3BHjambEM JIECHE CTpaHe J00HjaMo:

(AX +BY )" +2-(AX +BY)-CZ +C?Z?% + A’Y? —2AYBX +B2X? + A?2Z? ~2AZCX +C?*X? +
+B?Z% —-2BZCY +C?%Y? = A’X?* +2AXBY +B?Y? +2AXCZ +2BYCZ +C?*Z? +
+A’Y? —2AYBX +B2X? + A?Z? ~2AZCX +C?X? +B?Z? —2BZCY +C?Y? =

= A’X?+B%X?+C?X%+ AY?+B?Y2+C?Y %+ A’Z%2 + B?Z% +C?%Z2,

0JIaKJIe C€ MOXKE BUJICTH JIa j€ JIeBa CTpaHa jeJHAYMHE jeTHAKA JICCHO].

67.
[ToTpebHoO je moka3zatu 1a je
2:4:6---1600 > 40-(1-3:5---1599).

l"ayc je Hamucao HejeTHAKOCT Y OOJIUKY

a 3aTHM j€ YBEO

Kaxo je

1 23 45 _6 1599 1600

) < ’ < T < T
2 34 56 7 1600 1601
MHOXEHEM OBUX HEjeHaKOoCTH, Mayu ["ayc je mobuo na je

135 1599 2 46 1600 1

X== <= =
2 46 1600 3 5 7 1601 1601x

W3 nobujene HejeJHAKOCTH X < clleaM Ja je

1601x

, 1 1
X5 < —<—,
1601 1600

. 1 .
OIaKie j& X < E, YUMEe J€ JO0Ka3 3aBpPIICH.
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68.
[Ipema ropmem 00jallIkbeHy TOAMIIHE apajlakce, MokemMo Harpraru cienehy cin. 32, rae je P — yrao

napanakce, AU — cpenmu pagujyc 3eMmibrHE 0pOuTE, a L — pacrojame 10 3Be3/1¢ HEKPETHHIIE.

JUL Q JANUAR

AU

Cn. 32

AU .
Ca cn. 32 moxxemo Buaetu cienehu onnoc: tgP = o OpaBne cnenu aa je:

L AU _ 150.000.000km _ 150.000.000km _ 30.930.000.000.000km,

tgP tg(1") 0,00000485

ITO U3HOCH HpI/I6JII/I)KHO 3,27 CBCTJIOCHHUX I'OAMWHA.

69.

4 2X+2+2x-2
x2-1 (x-1)-(x+1)
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4x 2-(x+1) 2-(x-1)

x? -1 (x—l)-(x+1)Jr (x-1)-(x+1)"

4x 2 2
5 = + .
x“=1 x-1 x+1

70.

3a noka3 heMo KOpUCTUTH MPUHIIUTT MATEMAaTUIKe UHAYKIIH]C.

3aN=1wu N =2 wuspa3 ce ceoau Ha EyknumoB 3a1arak u3 oBe 30UpKe.

AKO MpeTIocTaBUMO Ja u3pa3 Baku 3a 0uio koje N, onja Tpebda gokaszatu na oH Baku u 3a N + 1.

OsHaunMo 14 1a je a,,, . Hajsehu O0poj y Hu3y a., a., ... , dy, Taga Hada3uMo 14 je U
N+1 1% N

& +a,+.+ay
aN+l2 _MNa

ata, . +ay, _
N +1

a., =M, +EAE=>0.

MN+1’

W3 oBUX ogHOCA HAJTA3UMO 112 je

N-M,+a E
M — N N+l _ ,
N N +1 VN
E N+1 E
)" =Myt ] =0 )

0JIaKJIe je

Anu Kako je

My 2 N+\J/a'1 "l By

Taja je

a+a,+..+a, +a
N +1

N-+1 N
2 N4 a, -a; .cdy Ay,

IITO je U Tpebaso JA0Ka3aTH.
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71.

Huje temko mokasatu ma HajBuine 4 Tayke y paBHH MOTY OMTH crojeHe momohy Hempecerajyhux
muHuja. Mehyrum, ipobiieM ca 6 Tadaka Takohe MMa periemkhe, ako Ce MOCITYKUMO MAIUM TPUKOM
3aCHOBAHOM Ha T3B. Mebujycoeoj mpayu.

Mebujycosa mpaxa ce Moxe JOOUTH aKO Ce jeJlaH Kpaj IpaBOyraoHe Tpake 3aokpeHe 3a 180° u 3atum
ce BeHU KpajeBu croje. OBa Tpaka moceayje BeoMa 3aHUMJBUBY OCOOMHY — MMa caMo jeHy cTpany! ¥V
OBO CE€ MOXXEMO YBEpUTH aKo MOBJIAYMMO JIMHU]Y HE 0/1Bajajyhu onoBKy o MebujycoBe Tpake: ctuhu
hemo y nomnasHy Tauky, a 1a CMO IPUTOM TPacHUpali eIy TPaKy.

Cnajame 6 Tauaka gato je Ha cimmm 33. Ilpukazany mpaBoyraoHy Tpaky tpeba yBpHyTH 3a 180° u
3atuM cnojutu. Ha taj HauuH he nuHKje o3Ha4YeHe cioBuMa @, b, ¢, d u e 6utH crojeHe u HUjeaH map

cniojuuna Hehe ce cehu.

© 00T o

Vo O o @

Ci. 33

72.
Hamprajmo mpaBoyraoHuk ca cyceqHuM cTpanuiiama a + Yy u b + x. Ctpanuny a + y nojenumo Ha

nenoBe @ U Y, a oHy X + b mogenumo Ha X u b. Taj mpaBoyraoHuK ce cacToju OJ JBa MPaBOYyIJIa

Xy

ab
TpOyrja IOBPIINHE 7, IIOTOM OJ JBa IIpaBOyIJjia TPOYyIJia ITOBPIIHHE 7, A O] Hapajeaorpama

cycemHux crpannua va’ +b? u \/ x* +y? (a3 [umazopune meopeme) (Buau ci. 34).
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Ci. 34

[ToBpumHy mapanenorpaMa ao0HjaMo Kajga ce Of MOBPIIMHE IPABOYTaOHMKA OAY3MY IOBpIIMHE
TpOYTJIOBa, Na je

P=(a+ y)~(b+x)—2~a?b—2-%,

P =ab+ax+by+ xy—ab—xy,

P =ax+hby.

C ZIpyre cTpaHe, O CBUX IapalellorpamMa ca CyceIHHM CTpaHWLaMa fyxknHa a’ +b? u /X2 +y?,

HajBehy noBpmuHy umahe mpaBoyraonuk. [loBprmHa mapasenorpama je Ja? +b’ \/ X’ +y?, maje

lax-+by| < va? +b? -/x* + y?, omHocHo:

(ax+by)® <(a® +b?)-(x? +y?)
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73.

3a cabupame 100ujaMo BpEIHOCTH:

1+1=1
1+0=1
0+1=1
0+0=0.

3a MHOXEHE ce 100mja:

Ix1=1

1x0=0
0x1=0
0x0=0.

OBo npexacrasiba onepanuje NI u U ca noruykum uckazuma.

74.

Ha npBoj nmBagu KOCWIM Cy CBM KOCayd JO IOJHE, a MOJIOBHHA KOcada KOCWJIA je IPYry MOJOBUHY

1
AaHa, U3 4era Ipou3uniia3du aa Cy 3a Jpyru ACOo JaHa IOKOCHIIN g JIHUBAJIC.

AKO 3a jemuHUIly YCBOjUMO MOBpiIMHY Behe nuBage, oHna he MOBpIIMHA Mame JHBaJe OUTH 2
JEeMHHULIE.
N3 oBora crmenu ma je Ha MamOj JMBAIU OCTaja HEMOKOIICHA 573 = 5 TUBaJe, KOjy j€ MOKOCHO

jez[aH KoOCad4 3a A4aH, a TO je cpeakba THECBHA MPOAYKTUBHOCT CBAKOI' KOCayda.

. 1 4 .
3a jenaH JaH KOCa4M Cy MOKOCHIIU 1+§ = 3 01 yKymHe noBpinuHe JuBaga. Kocaya je ykymnHo Ouso:

w| s

1
: 5 =8 (spymm).

75.
Bona he ce xmagutu! Ca nopmnae Boje he y BiakaH Ba3zIyX, KOjH JOIIT MOXKe Ja ancopOyje Biary, a

300T KOHIIGHTpAllMOHE HEpPaBHOTEXE wu3Mel)y BOJE€ W BIAKHOT Ba3ayxa, JOhM 70 HCHapaBama
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(xnmarubema) Boje. Tomrota mpomeHe ¢ase (mpena3ak BOJE M3 TEUHOT Yy TaCOBUTO CTame) Koja je
noTpeOHa 3a ucnapaBame Bojae nobuhe ce 3a pauyH xmahema Boxme. Tako he ce Temmeparypa Boje

CHMY>KaBaTU CBC NOK CC BJIa’KaH Ba3/1yX HC 3aCUTH.

76.

Ouwurnenno je na je 70 Hajpehu Opoj mupara Koju cy U3ryOusIu U OKO, U YXO, U PYKY, M HOTY.
Hajmamu O6poj mupara Koju Cy U3ryOUIIH caMo OKO U YXO je:

100 — (100 — 70) — (100 — 75) = 100 — 100 + 70 — 100 + 75 = 45.

Hacrappajyhu, HajMamu Opoj mupara Koju cy U3ryOMIId U OKO, B YXO, U PYKY je:

100 — (100 — 45) — (100 — 80) = 100 — 100 + 45 — 100 + 80 = 25.

U na kpajy, HajMamu Opoj MHpaTa KOju Cy U3TyOMIIH U OKO, U yXO, H PYKY, U HOTY je:

100 — (100 — 25) — (100 — 85) = 100 — 100 + 25 — 100 + 85 = 10.

77,

1 1 1 .
Musba Ha pPaBHOM OJHOCH ZC&T@., y36p,[[0 g, a HI/I36p,I[O 6 . CTOFa, OlVIa3aK W MOBpaTaK 110 HUCTO]

) 1
MuJbH, 0e3 003upa Ha TO Ja JIM je 1O PaBHOM WIHU Y30p/0, OAHOCU E cata. Oparne cineau 1a cy

MYTHUIM 3a 6 caTu npeuun 12 Musba y ofJ1acky U 12 Musba y moBpatky. AKO je TOTOBO CBUX 12 Musba

y 0JJTacKy OWJIO TI0O paBHOM TE€pPEHY, OH/a Ou M Tpebaso HemTo Buie oj 3 caTta; ako Ou cBe mpehene

1
MuUJbe OuIe o y30pauiy, oHaa Ou uM Tpebano HemTo Mame o 4 cata. Onatie 35 caTta Mopa Jia uMa

1
OACTYIIakC O E caTa BpEMCHa HOTpe6HOr Aa CTUTHY 00 BpXa. TaKO, ONYTHUIOU CYy INPCHIIIN 24 MMJBE, a

Ha BPX Cy CTUIJIM OKO I0JIa CEAAM.

78.

Mana (caTHa) Ka3aJbKa Ha caTy HampaBH 11€o KpyT 3a 12 caty, a Benuka (MuHyTHa) —3a 1 cat. Tako ce
BeNMKa Kazajbka kpehe 12 myra Opske on mane. 3a jeqaH MUHYT BellMKa Ka3ajbka mpehe 6°, a mama
npehe 0,5°. [locne Tauno 6 catm mana kasasbka he ce momeputu 3a 180°, mok he Bemmka octatu Ha
HCTOM MECTY, HAUMHMBILIY IpU ToMe 6 myHuX Kpyrosa. Kako Ou ka3asbke Ouiie 1Moja UCTUM YIIIOM, Taj

yrao mopa 6utu 90°.
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Moskemo popmupaTH jeTHAUNUHY:

30-x+0,5-t=6-t+£90,
rae je X — 0poj caru (uenoOpojHa MPOMEHJbHBA), a I — TayaH OpoOj MHHYTa KOjU IOKa3yje BEIHKA
(MUHYTHA) Ka3aJbKa.

PemaBamem mo X qobuja ce:

X = J_r3+Et.
60

3at=0 nobuja ce X = +3, omHOCHO 3 Wim 9 caru.
60 120 180 60

3a te{—,—,—,...,—k} mobGujajy ce Bpennoctu mehycoonor yria ox 90°. 3a kK = 5 noGuja ce
{11 TRETRGET] } jajy ce Bp by yr j

BpPEIHOCT X = 8 U X = 2. YV TOM ciy4ajy je t=%min =27%min, Ia je TauHo Bpeme 8 caTu u

271—1 min . Hakon mTo nporekue mecT catu 6uhe 2 cara u 27l%min , & Ka3aJpke he OuTH 1Mo mpaBuM
yIJIOM.
79.

Hexka cy muaauhu A, B, C u D, a muxoBe 1eBojke a, b, ¢ u d.

IIpeBecnaBama y yamity cy cieneha:

[IpBa obana OctpBo Hpyra obaina
1. ABCDcd ab
2. ABCDacd b
3. BCDcd b Aa
4. ABCDcd b a
5. CDcd b ABa
6. BCDcd b Aa
7. BCD bcd Aa
8. BCDd bc Aa
9. Dd bc ABCa
10. Dd abc ABC
11. Dd b ABCac
12. BDd b ACac
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13.d b ABCDac

14.d bc ABCDa
15.d ABCDabc
16. Dd ABCabc
17. ABCDabcd

CenaMHaecT je HajMambu OpOj MpeBeciaBama. bolgupaHuM je 03Haue€HO MECTO TJe Ce HaJla3h damarl

IIOCJIC ITPCBCCIIaBamha.

80.

+X, oAroBapa KapaKTepUCTUYHA KBaJpaTHA jeAHAUYMHA t? =t+1, OIHOCHO

1++/5 zl—\/g'

At, >

Jeqmaunnm X, =X 4

t?—t—1=0, unja cy peuema t, =

Omure pemiere uMa Tajga o0IMK X, = Cl[1+2\/§J + CZ[#] .

N3 ycoBa X, =1A X, =1 cnenu n1a je

1:C1.1+\/g+cz.ﬂ’
2 2
1445 1-45)
1=C,.|[ =TV 4, | T2 |
2 2
onakie je C, = 1 nC,=- 1

5 V5

Ha Taj Hauun ce no0uja aa je N—tu unan Qubonauujesoe HU3A.

L1 |(1e4B) _[1-4B)
"5 2 2 '

81.
[IpernocTaBuMoO 1a je ckym peamHux OpojeBa mpedpojuB. Tama ce cBaku TakaB Opoj MOKEe HANUCATH Y

00IMKy 0€CKOHAYHOT JEIIMMATHOT Pa3JIOMKa U CBH pealTHi OpojeBH MOTY OUTH 3allMCaHH Y HU3Y

STIMTISPIVERS
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CZ ! C21C22C23"'
C3 ! C31C32C33

d

Hexka je d; npousBosban nemu 6poj pasnuuuT o C,;, d, — mpoussosbHa uuppa pasauuuta of C,,, d; —

Ipou3BOJbHA M(pa pasauumTa of1 Cyy, UTA. Tana je peannu 6poj
d,,d,d,..
paznuyuT onx OpojeBa y HalleM HH3Y, YAME CMO JOLUIM 10 KOoHTpaaukiuje. [Ipema Tome, ckym

peanHux OpojeBa He MokeMo nopehatu y Hu3, ma je oH crora HernpeOpojuB.

82.

[Tanupuau kpyr Tpeba mpecaBUTH Kao Ha 1. 35.

Cx. 35

Pactojame u3Mel)y KpajibHX Tauaka Kpyra y TOM CIydajy H3HOCH 15mm-+/2 ~ 21,2mm. Ha Taj naunn

ce Kpo3 oTBop BenuuuHe 15 mm moxe npoByhu HoBunh npeunuka 20 mm.
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83.
Pemewe mo6ujeHo Ha pBU morJIe] — Aa Tpeda nhu 1Mo AujaroHany, ma CTpaHUIOM — HeTavyHo je. Kako

OrCcMO JTOOWII Ta4HO pelieHke, Tpeda pa3BUTH OMOTad code, kKao Ha ci. 36.

H1

H3

H2

Ci. 36

JacHo je 1a Hajkpahu myT 3aBHcH 0X oaHOCA cTpanuia. OH je:
ICH,|=a? +(b+c)® v |CH,| = (@a+c)? +b? v [CH,| = (@ +Db)? +¢2.

Axo je a>bna>c, onpa je najkpahu myt [CH|.

Axo jeb>awub>c, onna je najxpahu myr [CH,|.

Axo je ¢ >buc > a, onna je Hajkpahu iyt |CH3|.

84.

[Tonoxaj mapoOpoa y kaHay NMpuKas3aH je Ha ciI. 37.

[Tapo6poau B u C ce nosnave Hazan (yIecHO), a mapoOpoa A oAaa3u y 3aluB.

Tana mapo6poau D, E u F nponaze mumo napoOGpoaa A, a moToM mapodpon A u3ia3u U3 3ajiuBa U

HacTaBJba CBOJUM TyTeM (YJIEBO).
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3atum ce mapoopoau D, E u F Bpahajy Ha modetHu monoxaj, a mapoopon B omnasm y 3anmB u

MOHaBJba CE CBE Kao U Koj napodpoaa A. Ha taj naunn napo6poau B u morom C Mory HacTaBUTH CBO]

myT.

0o o

Cm. 37

85.

Onrosop ,,u3 IpBe™ — ceiaM — HUje TadaH. Tpeda ypauyHaTu U mapoOpo/ie KOju Cy KpeHynu 3a ABp, a
Koju cy Beh Ha okeaHy. Y TpeHYTKy Kaja mapoOpoj kpehe u3 ABpa, Ha MyTy ce Halla3u 8 mapoopoaa
(jeman on wUX yna3u y ABp, a apyru ympaBo kpehe u3 Bbyjopka). Ham nmapo6pon he Ha cBom myty
cpectu cBe Te OpogoBe. OCHM TOTa, TOKOM CelaM JiaHa ImyTa koMmanuja he ornpaButu jom 7 6pomoBa
(mocnenwu ympaBo y TPEHYTKY Kajaa oHaj u3 ABpa nonasu y byjopk). U cBe mux cycpehe nHamr
napo6poz. [lakie, tauan onrosop je — 15 mapoOpoaa xommnanuje. Ha Taj HaumH Ham O6pox cycpehe

Opo/10Be UCTE KOMIIaHU]€ Ta4YHO Y MOJHE U Y MOHOh.

86.

bpon y cpeaunu uma upHu qummak v kpehe y 8 caru. Ilomro rpuku 6pon kpehe y 6 caTH, eHriaecku y
9, mmancku y 7, a 6poxa 3a BeHoBy kpehe y 5, Opoa y cperHU MOXe OUTH camo Opa3WJICKU KOju
IJI0BU 3a MaHuy.

@panuycku 6poj je jieBo ox Opoxa ca kadom, Tj. ox rpukor Opona. ITomrro je kpajmu Opox ca

KYKypYy30M, KOjH je mopes Opoa ca MUpUHYEM, MOXKEMO UMaTH cienehu perocien:

bpaHITycKH TJIaBU 4aj (kakao) 5 Henona
IpYKU L[PBEHU Kada 6 XamOypr
Opasuicku L[PHU Kakao (4aj) 8 Manuna
€HIJIECKHU oenu MUpUHAY 9 Mapcej
IIMTaHCKU 3eNeHI KYKYpYy3 7 [Hopt Caun
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3a [lopt Caunn nne mmancku 6pos. Yaj Hocu dpanirycku opoa. Yaj Takohe Moxke 1a HOCH M Opa3mIICKU
Opon, jep ce ped decHo y peueHuIH ,,JlecHo o 6poa Koju HOCH Kakao je OpoJi Koju 1IoBu 3a Mapcej*

MOJKE Be3aTu 3a 00a 6poja.

87.
[Ipexuaauu y cTpyjHOM KOy MOpajy OUTH BE3aHU y PEAIHY WU NapajieliHy Be3y.

3a cabupame nmamo cienehe BpeTHOCTH:

1+1=1
1+0=1
0+1=1
0+0=0.

Bpennoctu HamoHa Ha KpajeBUMa CTPYJHOT KOJIa OJATOBapajy MapaliellHOj Be3W NpeKujada (BHIU CII.

38).

Cn. 38

3a MHOXeme ce 1o0uja:

Ix1=1

1x0=0
0x1=0
0x0=0.

Bpennoctu HamoHa Ha KpajeBHMMa CTPYJHOT KoJia OJIroBapajy peiHoj Be3u npekugaya (Buau ci. 39).
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Cn. 39

88.

Y npBoM mepewy je moktop Hlapanexk ymopehuBao texxune 8 noumha (4 + 4). Ykoiuko Bara
MoKa3yje paBHOTEXY, THX 8§ HOBUMha je WCIpaBHO, a JIaXHH HOBuYMh ce Hamasm mely mpeocrana
getupu. Tama ce y Apyrom Mepemy mepe 4 HoBumha (2 + 2), ajnu Tako Ja Ha jeIHOj CTpaHu Oydy J1Ba
O]l YeTUpPHU INpeocTana HoBuuha, a Ha JPYyroj CTpaHU — jeJaH MpPeocTalM M jelaH UclpaBaH HOBYMA.
VYKoIMKO Bara u Jlajbe MoKa3yje paBHOTEXY, JakaH je mpeoctasu HoBuuh, a y Tpehem Mepewy ce
MOJKE€ OAPEJWTH J1a JIM j€ OH JIAKIIU WU TEXH, YKOJIHKO T'a Y MEpemy MOpPeaIuMo ca OWiIo KOjuM
UCIIPAaBHUM HOBUYMhEM.

AKO y Ipyrom Mepemy Bara nokasyje Jia cy JiBa O] 4eTUpH ,,(amm* HoBumha nakma (WM Texa), y
Tpehem Mepemy Tpeba a ynopeauMo Ta JiBa HOBUMha: ako Cy UM TEXHHE jeJJHaKe, JJa)KHU HOBYMh je
OHaj] Tpehu, ¥ TO JIaKIlIK UK TeXH, Beh y CKilaay ca pe3ysTaToM ApYyror Mepema. Ako Bara y Tpehem
Mepewmy HHje y PaBHOTEXKH, OHJa U3 JAPYror Mepema 3HaMo Ja JiU je ,,panm HoBYMh JIaKIy WiIn
TeXHU. Y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa MOKEMO Iociie Tpeher Meperma oApeInTH KOjH je JlaxkaH HOBYMA.

AKO mocie IpBOT Mepema Bara HHMje y paBHOTEXH, Tpeba J1a 3amaMTHMO KOjU Cy HOBUMOM TeXH, a
KOJU Cy JIaKIIM, U Tajla y ApyroM Mepemy mepuMo 6 Houuha (3 + 3), anu caga aBa ucta HoBunha of
IpBa TPU MOTUYY U3 MPBOT MEPEH:A, JOK je Tpehu 3aMEHHO MECTO ca jeJHUM HOBUMheM U3 Apyre
rpyne usmepeHux. Jpyra Tpu HoBumha yuHe jenaH ucnpaBaH HOBuUMh (07 mpeocTana 4yeTHpH), jelaH
U3 TPBOT Mepema U jeJlaH ca 3aMEHEHUM MECTOM. YKOJHMKO IOCJE APYror Mepema Bara OCTaHe Y
HCTOM I0JI0Kajy, Tpehe Mepeme je ynopehuBame 1Ba HoBUMha 0J1 OHa TP U3 MPBOT MEpPEHa, 3a Koja
3HAMO Ja Cy TeXHU (WM JIaKIIHM). YKOJMKO U TaJa Bara HHUje y paBHOTEXH, 3HAMO Jia je TeKU HoBUMh —
»hamm®”. Ako je mak Bara y paBHOTEXH, ,,pamm HOBUMh je Jakiiu, ¥ TO OHAj KOjU j€ OCTao

HETIPOMEH-EH Y IPYTOM MEpEemYy.
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AKo mociie Ipyror Mepema Bara IpoOMeHH CTpaHy Koja IpeTexe, oHma ,,Jamm* HoBunh OuBa jenan of
OHa JIBa KOja Cy 3aMeHMJIa MecTa. 3aTuM y TpeheM Mepemy y3uMaMo HCIpaBaH HOBYMh, Kao W jenaH
Ol OHa JIBa 3a KOje CMO Beh yTBpAWJIM KOjU je O] BUX JAaKIIH, a KOjU je TeXU. AKo je y Tpehem
Mepemy Bara y paBHOTEXHU, HEUCIIPaBaH je 0Haj ,,¢anm‘ HoBunh Koju HUje MepeH y Tpehem Mepemy.

Axo je mocine Apyror Mepema Bara y paBHOTEXH, OHJa U3 Tpeher myra MepuMo /1Ba HoBunha U3 ucre
rpyne Koja cy OJCTpameHa y ApYyroM Mepemy. AKo je U y TpeheM Mepemy yCIocTaB/beHa PaBHOTEXKA,
»hamm* HoBumh je Taga onaj Tpehu 3a kKoju cMo Beh yTBpIWIM Ja JIM je JAaKIIM WIA TEKU. AKO Y
tpehem Mepemy, Mel)yTum, Bara HHje y paBHOTEXH, ,,anm HoBurh je OHaj 3a KOju 3HaMO Ja je TEXHU

(WM Makmy, y 3aBUCHOCTH O] TOTa U3 KOj€ IpyIie MoTH4e).

89.

Bpoj 36 Moxe ce pacTaBUTH Ha TPU YMHUOLA, U TO HA OCAM HaYWHA!

36=11-36 1+1+36=38
36 =12"18 1+2+18=21
36 =1-3-12 1+3+12=16
36 =149 1+4+9=14
36 =166 1+6+6=13
36 =229 2+2+9=13
36 =236 2+3+6=11
36 =334 3+3+4=10.

VY npyroj KoJoHHW AaTH cy 30MpoBHM unmHMiIana. Kako je caroBopHUK 3Ha0 camo 30up roauHa (jep je
BHJIe0 Opoj Kyhe), ounriaeaHo je Aa je 10 AWIeMe MOTJIo J0hu caMo y Cily4ajy Kaja je 30up YrmHuIamna
o6uo 13. YumenunoM ja crapuja hepka cBupa KJIaBUp eIUMHUHHIIE ce KomOuHauuja 1, 6, 6. Ilpema

TOMCE, IIBC€ ,Z[GBOj‘{I/IL[e I/IMa_]y 10 IBC TOJHUHE, a Tpeha nMa ACBCT roanHa.

90.

Heka je
f(n)=n(n+2)=ny/(n+2)

f(n)=nvn®+4n+4
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f(n)=nyl+(n+1)n+3)
f(n)=n\1+ f(n+1)
f(n)= n\/1+(n +1)J1+ f(n+2)
£(n)= L+ (n+ 1L+ (n+ 2WTr ..

3an=1,

\/1+ 2\/1+3 1+4J1+... =3.

91.

Man6a Taxan je HacieACTBY 04 35 Kamuiia MPHUI0Aa0 U CBOjY KaMUITy, TaKO J1a UX je Ouio ykymHo 36.
Hajcrapuju Opart je nobmo 18 xammna, cpenmu je n1oo6mo 12, a majmuahu je mobmo 4 xamune. To je
YKYIHO 34 KamuiIe, a mTo ce THYe mpeocTaie aBe, Manba TaxaH u HeroB mpujaresb ojjjaxajid Cy Ha
o jeaHoj kamuiu. bpaha cy Ouna 3a10BoJbHA jep je CBAKO J0OMO HELITO BUIIIE OJl OHOTa Kaja Ou Ha

3ajJaTe JeNoBe ,, AN 35 kaMuia.

92.

[Tomanu o mpojasHUM BpeMEHMMa BOXHe rocrnoavHa CMuTa Hemajy 3Hayaja, jep jé OH BO3UO
pasnuuutuM Op3uHama. TokoM 1ene Boxme, rocnoha CMHUT nmocTaBuiia je ABa nuTama. M3 oarosopa
ciean na cy rocmonuH u rocnoha CMHUT, Kaja je TOCTaBJbEHO IMPBO MHUTame, NMpenutd TpehuHy
pacTtojama o Kyhe 10 pecTopaHa, a Kaja je MOCTaBJbEHO JPYro MUTAkE, OCTAIO0 UM je Aa npehy jour
TpehuHy myTa o1 pectopaHa J10 Kpajiwer oapeauinrta. Onarie je jacHo Ja pacTtojame u3mely Tayaka Ha
Kojuma je rocnoha CMHUT mocTaBHJIa CBOja IHTama (a MO yCIOBY 3ajaTka oHO je 200 Musba) U3HOCH

nse Tpehune uenor myta. [Ipema Tome, nyxuna nenor nyra usHocu 300 musba.

93.

Hexka je 6poj »xapasioBa Ha je3epy X, Ha rpaHama Apseha — Y, ¥ Ha MOJbaHH — Z.

[Tocne mpBor mpebpojaBama, Kaga Cy >KIpaJIOBU JOJETENIM ca rpaHa Ha je3epo, OmwiIo ux je 2X Ha
jesepy, Y — X Ha TpaHaMa | Z Ha TMOJbaHH.

[Tocne npyror npebpojaBama, Kaja Cy >KAPAIOBH MPELUIN ca je3epa Ha MoJbaHy, OMJIo UX je 2X — Z Ha

jesepy, Y — X Ha rpaHaMa U 2Z Ha MOJbaHH.
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[Tocne mocnenmer, Tpeher npedpojaBama, Kaja Cy KIPaJIOBH JOJIETEIU ca MoJbaHe Ha TpaHe apBeha,
om0 ux je 2X — Z Ha jesepy, 2(y — X) Ha rpaHaMa apBeha u 2Z — (Y — X) Ha [oJbaHHu.
Tana je 6poj *xapasioBa Ha je3epy, Ha apBehy 1 Ha moJbaHu OMO MOJjeAHAK U U3HOCHO je 32.

Cana moxxemMo (opMHpaATH CUCTEM O] TPH JIMHEAPHE jeAHAYMHE ca TPU HETMO3HATE:

2X -7 =32,
2(y —x) =32,
2z — (y —x) = 32.

Onmatne jey—x=16,z2=24,x=28uy = 44.

Ha mouetky je 6umo 28 xnpanoBa Ha je3epy, bux 44 — Ha rpanama apseha, a mux 24 — Ha MOJbaHMU.
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O aymopy

Henan b. MusopagoBuh je pohen 1963. ronune y beorpany, rme je 1987. romune
3aBpmmo MamuHcku (akynrer YHuBep3utera y beorpamy, cmep Tepmorexnuka. On
1988. rogune 3anocnen je y JKII ,,beorpancke enekTpane®, rue paad Kao HHKEHED 3a

TUCTPUOYIM]y TOIUIOTHE eHepruje. llocaenunaoMcke CHelujalucTUUYKe CTyAHje Ha

daxkynrery opranusannonux Hayka (POH) y beorpany, cmep MHTEepHET TexHOJOTH]E,
3aBpmmo je 2004. rogune. Ceprudurar YHECKO-EHEA 3a 00HOBJBMBY €HEPIHjy M OJPKUBH Pa3BOj
no6uo je 2009. roguue. Ynan je Mmxemepcke komope CpoOuje, [dpymrBa KI'X (kammaru3zaimja,
rpejambe U xnahemwe), Jpymrea Tepmuuapa Cpouje, CaBeza eHepreTudapa U ACTPOHOMCKOT JIPYIITBA
,,Pybep bomkosuh®.

Nwma oxo uetpreceT 00jaBJbeHUX pazoBa, yriaBHOM u3 oOmactu tepmotexnuke. O 2006. 1o
2009. roguHe 0MO je MHKEHEP-CapaIHUK Ha MPOJeKTYy Mcmpadicusarbe mo2yhnocmu u onpagoanocmu
cyncmumyyuje OoCUIHUX 20pUBA CYHUEBOM eHepeUjoM y Npou3800mwu canumapte monie 6ooe y TO
Llepax — beoepao, xoju je peann3oBaH y okBupy HammoHaimHOT mporpaMa eHeprercke ehuKacHOCTH
(HITIEE). Takohe, Tokom 2008. romuuHe 610 je YKJbY4eH Yy MOJEPHM3AIM]y MPUMAPHUX TOILIOTHHX
MOJICTaHUIIA TPejHUX mojapyyja Toriana llepak, MubakoBan u banoBo bpio y beorpany. ¥V nepuoay
on janyapa 2010. roguHe mo okrobpa 2011. roguHe ydecTByje y peanmusanuju cryauje llpenocusu
XubpuoHu eemap — conrapuu cucmem Ha mepumopuju 2pada beoepaoda, mnpema IlpoTokomy
NOTIIMCAHOM O] CTaHe YIIpaBe 3a €HepreTuky rpajga beorpana, EnextporexHuukor Qakynrera u3
beorpana u JKII ,,beorpaacke enekrpane.

O6jaBuo je kwury Tepmuuxku acnekmu cpaowe Kyha, ucmopujam u nepcnexmuge (Npuioe
ooparcusom paseojy), I'paheBuncka kmwura, beorpan, Cpouja, 2009.

Kao cpenmwomikonan, O6uo je HajOoJbM peliaBad JOTMUYKHMX HarpajJHuX 3ajJaraka HaydHO-
nomnyJsapHor dacomnuca ,,["anakcuja® 3a 1981. roguny. EBo jenHor 3amaTka u3 TOT mepHojia 3a KOjU Ce
cMarpa Jia ra je penrro Kao MpBH y CBETY:

VY cBakoj o4 N rpyna Hajasu ce N KeToHa ucte 00je, MpU YeMy Cy JKETOHU Y pa3iIMuyUuTHM
rpynama pasnnauro obojeHu. IlorpeGHo je jkeToHe pacnopenTH Ha KBagpaTHOj Tabuu N X N Tako jaa
Ha CBAaKOj BEPTUKAJIA, XOPU3OHTAJIM U JIMjaroHaIA TalJe CBU JKETOHU Oyay pa3HOOOjHU. 3a pelnieme
OBOT' TIpoOJieMa, MO3HATOT IIOJ MMEHOM ne26opd npobiem, y3 YCIoB N = 8, CBOjEBPEMEHO je Yy
Awmepunu Ouna nonyhena Harpazaa ox 1.000 nonapa, mTo BepoBaTHO 3HAYM J1a OBaj MOJCIyYaj Hema

peuicma. MoxxeTe a4 To U 1a ,Z[OI(EDKCTC?
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VY oBoMm 3amaTky Moryha cy 1Ba peniema:

1. Axo TpaxuTe peliemhe 3a CBE AMjaroHaje y CBUM IpaBuuMa (TJaBHE U CIIOPEIHE AHjaroHaie),
HE TIOCTOjU peliewke 3a ciaydaj N = 8. Y tom ciydajy (N = 8), TO je aHAJOTHO pellaBamy
npobiema pacrnopehuBama ocaM CETOBa OJ1 IO 0caM KpaJbUIla Ha MCTO] IIAXOBCKOj Tabuu, a aa
KpaJbHIIe UCTOT CETa HE HAIa/Iajy jeHa IpyTy;

2. AKO TpaxkuTe pelIeHme caMoO 3a PElIoBe, KOJIOHE M TIaBHE (BENWKE) AWjaroHaie, 3a N = 8

peniewe je moryhe.

Pewewe:

Jlormuka urpa Hoo-Doo (koja mpencrasiba 3amatak Ha Tabiau ca pynuiama 8 X 8) uz 1955.
rojauHe, Kojy je mpomaBaia Tryne Games Manufacture Inc. (Lindenhurst, L.I. New York),
bpycTpupana je y To Bpeme MHOTe Jbyze. [IponsBohad je moryauo 1.000 ameprykux gojapa cBakome
KO pel 3aroHetky kopektHo! Ha yHyTpamimoj cTpaHW MOKIIONIA KyTHj€ WIpavke, MOCIe TEKCTa
WHCTpPYKLIMja, Haia3e ce peuu: ,,CpehHa Hohna mopal®. Opurunanno npaBuio urpe riacu: ,,Ce 64
pynuiie Mopajy OutH momymeHe. J[03BOJbEHO je KOPHUCTHTH JIBa HEyTpallHa XETOHa OWJIo rae Ha
TabJM, Kako OM ce eTMMHUHHUCAIIO TyTUTHpame aBe 0oje.

VY HMHTEepIpeTanyju OBOr MpodiieMa MOHEKa [ HHje jaCHO Jia JIU CE€ MHCJIHM CaMO Ha TJIABHE WJIH
Ha CBE JMjaroHaie. AKO MUCIIUTE Ha CBAaKy JMjaroHally, TO je€ aHAJIIOTHO pacrnopehuBamy ocaM ceToBa
0]l IO 0caM KpaJbHIla Ha IIAXOBCKO] Tabiu, Iie KpajbUlle MCTOT CeTa HEe Hamajajy jeaHa apyry. Y
maxy KpaJbHila Hamaja mojba Ha UCTOM peny, KojoHu u aujaronanu. [Ipo6Jem ocam kpasbuna (camo
jenaH ceT Kpaspuila) OMO je pa3MaTpaH OJ CTpaHe MHOTMX IO3HATHUX MaTeMaThyapa joll Ipe J0CTa
roauHa, ykbyuyjyhu u Hemaukor maremarnyapa Kapaa ®@puapuxa [ayca (1777-1855). [Ipobaewm je
reHepanm3oBao Ha N X N tabmm ®@pann Hayk 1850. rommne. Hemro kacauje, 1874. romune, C.
I'yHTep je npeactaBuo MeTO. 3a MPOHAJAXKEHE pelleHha KOPUIINEHheM IE€TEPMUHAHTH, a Ta] IPUCTYII

je ycaspumo II. I'najmep. TpeOa ucrahu na cy oBa peuema npoHaleHa mpe epe KoMIjyrepa.

OCAM CETOBA OJ 1O OCAM KPAJBMIIA HA TABJIM 8 x 8

Pa3ManaH>C 3alI0YNEBCMO aHAJIIM30M PCIICH:A npoﬁneMa ocaM Kpa/bulla Ha I_I_IaXOBCKOj Tabau

KOj€ He Halajajy jefHa apyry.

131



IIpo6emM ocam kpa/buia uMa 92 pa3IuyuTa peliemha. AKO peliemha Pa3InKyjeMo Y3EBIIH Y
003up omepanuje cumeTpuje (portanuje u peduiekcuje), OHla Ha MIaXOBCKO] Tabiu moctoju camo 12
jeIMHCTBEHHX pellemha.

Moxemo cpauyHaTu cBa Moryha pemiema NOKpUBama IIaxoBcKe Tabje ca ocaM CeToBa 0 IO
ocam kpaseuna. Jloomjamo: 92!/ [(92-8)!x8!)] = 93080887185 moryhux peierma.

Y OBOM TpEHYTKY Ba)KHO j€ Jla MPUMETHMO Ja of 12 jeIMHCTBEHHUX PEIlCHha caMo JIBa UMAjy
Kpa/buly y Yrjay Tadje u caMo 4eTHPHU Cy ca KPa/bHIIOM HA HEHTPAJTHUM MobUMA (IICHTPATHH
kBazapat 2 X 2). Hehemo caga mpe3senToBaTt cBux 12 pemiema, jep Cy oOHa y autepaTypu Beh panuje

obpasnoxxena. [IpBo oOpaTuMo nakiky Ha J[Ba peliekha Koja ykibydyjy yrao Taodsue (Ciouka 1).

Cnuka 1 — JIBa jeqMHCTBEHA peliema rmpobdiemMa pacnopehuBama ocaM KpaJbulia,

KOja YKJbY4yjy yrao tabie (mosjba ca IpBeHUM 00jOM MPEeACTaBibajy CKym A)

IIpBeHa nosba Cy yBeK Ipa3Ha, Ha lbUMa HEMA KPaJbULE HU Y JEIHOM PELIelhY KOje ¢€ U3BOAU
U3 OBa JiBa pellemha CUMETPUYHMM ollepanujama (poTauujoM win pediaexcujom). AKO KOPUCTUMO
TEOpHjy CKyNoBa, MOXKeMo pehu na ckym A caapxu ciefehe enemeHTte: mpa3Ha nosba 100ujeHa
nocje cBux Moryhux cumerpuyHux onepanuja (poranuja u peduieKcnja) H3BeAeHUX HAL 0BA 1Ba

jeAMHCTBEHA pelema npodJeMa ocam Kpabsuya Koja caap:ke Kpabully y yriy.

KOPAK 1: IPEKPUBAIGE TABJIE CA YETUPU CETA O/l 1O OCAM KPA/BULIA KOJA
YK/bYUYJY CBA YETHUPH YIJIA
AKO KeTMMO Jia IpeKpujeMo Tabiy ca 0caM CeTOBa KpasbHIla, IPBO MOPaMo Ja MOKPHUjEMO CBa

yeTupu yria ca yetupu cera. Kopuctehu nBa jenuHcTBeHa pemiewma ca Ciuke 1, mociie M3BecHOT
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padyHa MOKeMO IOOWTH caMo JBa Moryha periema nmokpuBama Tadse ca 4eTupu kpasbuie (00je), rie

Cy NOKpHMBEHA CBa 4eTHpH yriia. Jlpyro perieme rnpeacraBiba MpBo peiewne potupano 3a 90°.

Cnuka 2 — JIpa moryha pelema npekpuBama Tadiie ca YeTUpHU ceTa, yKJbydyjyhu cBa yeTupu yria

AKO TTOYHEMO ca MPBUM YTJIOM, TIOCTOje 4 peliema 3a IpekpuBame Tabie (2 jequHcTBEeHA + 2
peniema ca peduiekcrjama = 4 pemiema). Taga mocTaBjbaMo JAPYTU CeT Kpasbuia (00ja) y IUjaroHaTHU
yrao. ¥ TOM clly4ajy IOCTOjH caMmoO IIecT MOryhux pemiema 3a npekpuBame Tabne. 3a cetose 3 u 4
MOXXEMO POTHpaTH OBHX IIecT pemema 3a 90°. [locne cBux poranuja u peduiekcuja HajJ OBHX ILECT
pemema 1001jaMo ONeT caMo IMPBHUX HIECT Pa3IMUUTUX periema. Tama npekpuBamo tadbimy kopucrehu
6 pemema 3a cet 1 u 2, ca 6 pemema 3a cet 3 u 4. [loctoju camo 6 X 6 = 36 komOuHaija. To MokeMo
ypaautu Oe3 oOMMHOI TIpopadyHaBama. [lpuxazana cy jeouna oea mocyha pewierba npexpusaroa
mabne ca wemupu cema o0 no ocam kpamsuya (boja) koja ykmyuyjy cea wemupu yena. Llpeena noma

npeocmasbajy yeek npazHa nosbd 3a ma peulersd.

KOPAK 2: IPEKPUBAIGE TABJIE CA YETUPU CETA O/l 1O OCAM KPAJ/BUIIA KOJA
YK/bYUYYJY HEHTPAJIHA I1IOJbA
3a mpekpuBame Tadje ca ocaMm CeToBa Tpeba MpeKpuTH pemierma ca Cirke 2 ca YeTUPH CeTa O/
10 OcaM KpaJbHIla KOja YKJbYUy]y IIEHTpaiHa 1moJjba. PasmorpuheMo cBa 4eTHpH jeIMHCTBEHA peIieHha
npobaema ocam Kpasuya Koja 00yxBarajy HeHTpaiHa rnosba. OHa cy npukazana Ha Cnunu 3.
[1naBa moJba MOHOBO MOKa3yjy 00JIaCT Iie HeMa KpaJbHlla y CBUM pellielhuMa 1ociie poTalnuja u
pednekcrja N3BEICHUX HaJl CBa YETUPH jeAMHCTBEHA peniema. OBa 11aBa mojba Ouhe yBek mpasHa ako

[IocMaTpaMo OBa YETUPHU pellema. [lnaBa nosba mpeacTaBibajy eneMenTe ckyna B, koju ynHe npa3Ha
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no/ba J100MjeHa mocje CUMETPUYHMX oOllepanuja HM3BeJeHMX HaJ CBa YeTHPH jeJHMHCTBEHA

peliemna npoodJieMa ocam Kpabuya Koja yKiby4yjy HeHTPAJIHA 1M0JbA.

] i i BE N E

Crnuka 3 — CBa 4eTHpH jeIMHCTBEHA pelliekha mpodiaemMa ocam Kpabuya

KOja YKJbY4yjy LCHTpaIHA 110Jba (IU1aBa M0Jba CY EIEMEHTH CKyra B)

KOPAK 3: IPEKPUBAIGE PEHIEIbA N3 KOPAKA 1 1 KOPAKA 2
Axo nipekpujemo peniemne Cinke 2 pememem ca Cruke 3, mobuja ce gurypa kao Ha Cinnu 4.
Lpsena 6oja nokasyje nenoxkpugena noma uz Kopaxa 1, nnasa 6oja — nenoxkpugena noma u3
Kopaxa 2, a wmybuuacma 6oja nokasyje noma xoja he ysex ocmamu npasmwa nocie npekianarsa.

Kopucrehu TepmunHomorujy teopuje ckymnona, oBaj ckyn C (;pybuuacra 0oja) mpukasyje eIeMeHTe

ckynaC=ANBuC#0.

Cnuka 4 — [1pa3na nosea u3 pemewa Kopaka 1 u Kopaka 2 (ckyn C = A N B)

134



Yerupu byouyacTa noba cy ejeMenTu ckyna C koju Huje mpasan. JbyOuuacra 60ja je
n3abpaHa jep ce 1o0uja MelIameM LPBEHE U 1aBe 0oje. Q8o je 0oka3 oa npobdiem ocam cemosa 00
no ocam Kpasuua Ha wmaxoeckoj maonu nema pewierva. Hemozyhe je npekpumu maony 8 X 8 ca 8
0oja mako 0a nema 0ee ucme ooje y ceakom peoy, konouu unu oujazonanu. He nocmoju pewerse

Koje 6u npekpuno maoay 8 X 8, ucmoepemeno npekpueajyhu cee yzioee u yenmpanna no.va.

PEIHIEIE CA CAMO I'NIABHUM INJAT' OHAJTAMA
Axo ce moriesia MPETXOHO PEICHhe, MOXKE ce MOMHUCIHUTH Ja je Hemoryhe JH0OUTH pelieme
KOje Ce OJHOCH CaMoO Ha TJaBHE (BelWKe) aujaroHane. MehyTtum, pemieme MOCTOju, U TO HE Camo

jemHo.

Cnuka 5 — Pememe KOje CC€ OJJHOCH CaMO Ha I'JIaBHC I[I/Ijal"OHaJ'Ie

Jlako MoeTe noOHuTH perierme Kopuctehu HapounTy IeMy: IpBO y pepoBuMa pehajre HenapHe
opojese (60je) y pacryhem vusy (1, 2, 3,4,5,6,7,8;3,4,5,6,7,8,1,2;...), a3arum napHe 6pojese
y omanajyhem nusy (2, 1, 8,7,6,5,4, 3;4,3,2,1,8,7,6,5; ...). Petewe ce 1o0uja yKoIuko ce
M3BpIIM Mana mepMmyTanuja napHux penoa (Buam Cruky 5). Ca oBakBOM meMoM Takole je jako

nponahu pemrewa 3an € {4, 5, 7}.

3AK/bYUYAK U IPUMEHE

Ilec60po npobnem 3a N = 8 UMa JBa pelieHa:
1. Axo pa3maTpaTe cBe AMjaroHale, Taja HeMa pelema 3a n = 8. Y ToM ciyuajy (n = 8), mpoliem

je aHaJIoOraH HCTOBPEMCHOM IIPCKPHUBAKY MIAXOBCKC Tablle ca ocaM CeToBa o IIO oCaM
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KpaJbHIla, a JIa KpaJbUIle MCTOT ceTa He Hamanajy jeaHa npyry. [[okasz je mat kopumnihemem
TEOpHje CKYIOBa M aHAIM30M pellieha MpodiieMa ocam Kpasuyda,
2. Akxo pazMarpare caMo peioBe, KOJIOHE U TJIaBHE AujaroHale 3a n = §, pemieme je moryhe.
OcuM y MaTeMaTH4Koj elyKalujyu U Kopulrhemwy opHaMeHaTa IPUIMKOM yKpalllaBamba HaKUTa,
MOCTOjeé M HEKe MPAaKTUYHE IPUMEHE OBOT MpoliieMa, Kao IITO je OpraHW30Bamke YyBama H
CKJIaUINTEHa MoJJaTaka y MeMopHjamMa padyHapa, Win Hberopa MpuMeHa y peryiumcamy caoopahaja.
Hanomena: KomiuieTHo pemieme 0BOT 3a1aTKa 00jaBJbeHo je y yaconucy 1aneenma, Jlpymrsa

matematuuapa Cpouje, 53/1, 2008/09. y beorpany.
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